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ABSTRACT

According to the Environmental Kuznets Curve (EKC), environmental pol-
lution follows an inverted U-shape path depending on economic growth. There
are many explanations as to why the value of some environmental indicators
improves in parallel with the growth of per capita macroeconomic income.
Such reasons could be, for example, changes in the structure of the economy,
the use of advanced technologies, the stricter environmental legislation, the
more environmentally responsible behaviour of people or the export of pollut-
ing industries to developing countries. In this article we examine how the Kuz-
nets curve applies to the environment of the countries under examination in the
accumulation of materials. For measuring the accumulation of materials, we
use one input indicator of material flow accounts (MFA) witch is the non-me-
tallic material category of DMI’s (direct material input). As a result of the anal-
ysis, based on the material saturation level four larger group of countries can
be distinguished. Some countries are fully saturated — the EKC is strictly mon-
otone increasing — others do not even reach saturation — the EKC is strictly
monotone decreasing — in some countries the hypothesis is confirmed — the
EKC is inverted U-shape — while elsewhere the EKC is N-shaped.
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1. Bevezetés

A kornyezeti Kuznets-gorbe (Environmental Kuznets Curve — EKC)
szerint a kérnyezetszennyezés egy forditott U-alaku utat kovet a gazda-
sagi novekedés tiiggvényében. Szdmos magyarazata 1étezik annak, hogy
az egy fore esd makrojovedelem novekedésével parhuzamosan miért ja-
vul egyes kornyezeti mutatok értéke. Ilyen okok lehetnek a gazdasag
szerkezetében bekovetkezett valtozasok, fejlett technoldgiak alkalma-
zasa, szigorubb kornyezetvédelmi jogszabalyok bevezetése, a lakossag
kornyezettudatosabb életmodja vagy akar a szennyezd iparagak exporta-
lasa fejlodd orszagokba. Cikkiinkben azt vizsgéljuk, hogy hogyan érvé-
nyesiil a kornyezeti Kuznets-gorbe a vizsgalt orszdgokban az anyagfel-
halmozo6das tekintetében. Az anyagfelhalmozddas mérésére a tarsadalmi
metabolizmust leiré anyagaramlasi szamlak (Material Flow Accounts)
egy felhasznalasi mutatdjat, a DMI (direct material input) indik&tor nem-
fémes asvanyi anyagok kategdriajat hasznaljuk.

Az elemzés eredményeképpen az orszagoknak négy nagy csoportjat
kiilonboztethetjiik meg attdl fiiggden, hogy milyen az anyagi telitettségi
szintjiikk. Egyes orszagok teljesen telitettek — az EKC szigortian monoton
csokkend — masok még a telitddés kozelében sem jarnak — az EKC szi-
gortian monoton novekvd —, néhany orszagban a hipotézis beigazolddik
—az EKC forditott U-alaktl —, mig méshol az EKC N-alakot kovet.

2. A kérnyezeti Kuznets-gérbe

Simon Kuznets 1955-ben megjelent irasdban,> A gazdasagi noveke-
dés és jovedelemegyenldtlenség-ben (Economic Growth and Income
Equality) arrol irt, hogy az egy fore es6 GDP és a jovedelemegyenldtlen-
ség kozott egy forditott U-alaku fiiggvényszerii kapcsolat van. Ezt azt
jelenti, hogy mindaddig n6 a jovedelemegyenldtlenség, amig az egy fore
esé GDP el nem ér egy bizonyos szintet, majd — nevezziik ezt a jovede-
lemszintet fordulopontnak — a gérbe gorbiiletet valt és a jovedelem to-
vabbi emelkedésével parhuzamosan csokkenni kezd. A szakirodalomban
ezt az sszefiiggést Kuznets-hipotézisnek nevezik.?

Az 1990-es évektdl kezdddden, amikor a kdrnyezeti problémak egyre
erdteljesebben kezdtek a figyelem kdzéppontjaba keriilni, szamos elem-
z¢s késziilt a kiillonbozé kornyezeti mutatdk €s az egy fére esé hazai jo-
vedelem kozotti kapesolatrol. Igy sziiletett meg a kornyezeti Kuznets-
gorbe fogalma. A kornyezeti Kuznets-gorbe szerint egy forditott U-alakt
gorbe fedezheto fel egyes kdrnyezeti mutatok és az egy fore jutdé GDP
kozott. Ez azt jelenti, hogy alacsony gazdasagi aktivitasnal a természetre
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hat6 negativ tényezok is alacsonyabbak, viszont ahogy a gazdasagi no-
vekedés folytatddik, ugy né a kdrnyezetre nehezedd antropocén nyomas
is. A folyamatos novekedés eredményeként azonban strukturalis valto-
zas kovetkezik be a gazdasagban, vagy idokozben szigorubb kornyezet-
védelmi szabalyokat vezetnek be, de az is elképzelhetd, hogy a magasabb
jovedelem maga utan vonja a lakossag kornyezetérzékenyebbé valasat,*
sOt, akar exportalhatja is a gazdasagilag fejlett orszdg szennyez¢ ipar-
agait fejlodo orszagokba. Ezen valtozasok hatasara elkezd csokkenni a
negativ hatds, amelyet akar tudatos fejlesztéspolitikai 4gak megjelenése
is tamogathat, példaként szolgalhat erre a telepiilés-szerkezet fejlesztési
politika® fejlédése.

A Kuznets-hipotézis igazolasanak két fontos eleme van: i) elsé 1épés-
ben megvizsgaljak, hogy az egy fore juto jovedelem és a kornyezeti deg-
radacio kozotti kapesolatot valoban harang alaku gorbe irja-e le; i1) majd
megallapitasra keriil az egy fore jutd jovedelemnek az a szintje, mely a
,fordulopontot™ (kiiszobértéket) jelenti, azaz ahol a kdrnyezeti degrada-
cié mutatdjanak marginalis valtozasa nulla.®

2.1. Néhany jelentésebb eddigi eredmény

A hipotézis vizsgalata kornyezeti problémakra az 1990-es évektdl kapott
nagyobb figyelmet Grossman ¢s Krueger 1991-es tanulméanya nyoman,
akik az Eszak-Amerikai Szabadkereskedelmi Egyezmény (NAFTA) poten-
cidlis hatasait vizsgéltdk Mexikd kornyezetterhelésére. Kornyezetvédok
ugy gondoltak, hogy a piacok barmilyen bovitése, illetve a gazdasagi tevé-
kenység novekedése elkeriilhetetleniil nagyobb kornyezetterheléshez és a
sziikos erdforrasok még gyorsabb kimeritéséhez vezetne az orszagban. A
szerzéparos tanulmanyéban arra a megéllapitasra jutott, hogy a nemzeti j6-
vedelem emelkedése egy bizonyos szintig néveli a kérnyezet mindségét.
Eldrejelzésiik alapjan a negativ forduldpontot, azaz amikor a gorbe ismét
emelkedni kezd, 10 000—15 000 $/f6-nél allapitottak meg.’

A téma a Vilagbank 1992-es Fejlodési Jelentésével keriilt a koztu-
datba. A jelentésben 10 kiilonb6z6 indikatorra vizsgaltak a Kuznets-hi-
potézist: tiszta viz hidnyéra, a varosi higiénia hidnyéra, a lebeg6 részecs-
kék, kén-dioxid koncentracid, 1961 és 1986 kozott az erdéteriilet valto-
zasa és az erdoirtas éves mértéke, a folydkban 1évo oldott oxigén meny-
nyisége, az egy fore esd telepiilési hulladék és az egy fore jutd széndi-
oxid-kibocsatas. Eredményeik azt mutattédk, hogy a lakossag szamara el-
érhetd egészséges ivoviz, a varosi higiénia fejlodésének ¢és a megfeleld
csatornarendszer kialakitasanak javuldsa k6zott pozitiv kapcsolat fedez-
het6 fel. Az erddirtas esetében nem jutottak ugyanerre a kovetkeztetésre.
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A leveg6 szennyezettségének szintje igazolta az EKC hipotézist, a kii-
szobértéket 3000—4000 $/f6-nél allapitottak meg. Végiil a szén-dioxid
kibocsatasra €s az egy fore juto telepiilési hulladékra azt talaltdk, hogy
jovedelem novekedésével ezek szintje emelkedik.®

Selden €s Song 1994-es tanulmanyaban a kén-dioxidra, a nitrogén-
oxidokra, a lebeg6 részecskékre, valamint a szén-monoxidra vizsgaltak
a Kuznets-gorbe 1étezését. A kiiszobértékeket a kordbban sziiletett tanul-
manyokhoz képest joval magasabb értékeknél allapitottak meg: a kén-
dioxid esetében 10 391 $/16, a nitrogén-oxidnal 13 383 $/16, a lebegd ré-
szecskéknél 12 275 $/16 és a szén-monoxidnal pedig 7114 $/6 jelentette
a fordulépontot 1990-es amerikai dollar arfolyaméan szamitva.’

Panayotou 1995-ben az egyik legszisztematikusabb tanulmanyt pub-
likalta a gazdasagi fejlodés és a kornyezeti karok kdzotti kapesolat vizs-
galatarol, melyben igazolta a kornyezeti Kuznets-gorbe l1étezését az al-
tala kivalasztott fejlett és iparosodott orszagokban. Megmutatta, hogy az
egy fore juto jovedelem és az erddirtas aranya kozott valdban felfedez-
het6 a forditott U-alaka gorbe. Ugyanerre a kovetkeztetésre jutott a le-
vegd szennyezettségi szintje esetében is, amikor a kiilonb6z6 nitrogén-
oxidok, kén-dioxid és lebegd részecskék mértékét vizsgalta. Viszont a
fordulopont helyenként eltér6 GDP-értéknél hatarozodott meg. Felhivta
a figyelmet arra is, hogy erdsebb ¢€s fejlettebb szakpolitika alkalmazasa-
val mar alacsonyabb értéknél is a csokkend szakaszba fordulhat a
gorbe. !

A korai tanulmanyok szerint valéban felfedezhetd a forditott U-alaka
gorbe az egy fore esd jovedelem nagysaga és a szennyezési szint kozott,
de jellemzben a helyi szennyezdanyagokkal kapcsolatban.

Amennyiben kimutattak a kutatok a gorbe 1étezését, a mai napig vita
targyat képezi, hogy milyen GDP értéknél van a kiiszobérték és milyen
magas szintre juthat a karos kornyezeti hatéas. Eléfordulhat ugyanis, hogy
a gazdasagi tevékenység irreverzibilis karokat okoz a természeti rend-
szerben. Ezt a jelenséget drnyékhatasként hivjak a tanulmanyokban.!!

2.2, Kritikai észrevételek

A kornyezeti Kuznets-gorbe taldn legatfogdbb kritik4jat Arrow ¢€s
szerzotarsai fogalmaztadk meg. Szerintiik a problémat els6sorban az je-
lenti, hogy a forditott U-alaku gérbe nem mutathato ki globalisan, csupan
kisebb foldrajzi 1éptékben (lokalis szinten) €s csak rovid idétavon érvé-
nyesiil. Hangsulyoztak, hogy a gorbe figyelmen kiviil hagyja a természet
allapotat, az okoszisztémak ellenalloképességét. Megallapitottak, hogy
az eredmények nem tdmasztjak ald, hogy a gazdasag novekedése elégsé-
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ges feltétele lenne a kornyezet javulasanak, vagy a ndvekedés miatti kor-
nyezeti hatadsok ¢s karok figyelmen kiviil hagyhatok lennének. Kritika-
ként fogalmaztak meg tovabba, hogy a szennyezések csokkentése altala-
ban nem természetes Gton ment végbe, hanem valamilyen torvényi be-
avatkozas, helyi intézményi reformok vagy kiilonb6z6 piaci 6sztonzok
révén. Azonban ezen intézkedések figyelmen kiviil hagytak azon kovet-
kezményeket, melyeket olyan piaci szereplok viselnek, akikkel nincse-
nek kozvetlen kapcsolatban, mint példaul a j6vO generacidi vagy a mas
orszag lakoi.!> Mig a GDP és az 6koldgiai labnyom valtozasa a fejlett
orszagokban elvalik egymastol, megfigyelhetd a szétvalas jelensége,
ahol csokkeno kornyezetterhelés mellet n6 GDP, addig az elmaradottabb
orszagokban gyakran ennek ellenkezjét figyelték meg.!?

Selden és Song felhivjak a figyelmet arra, hogy az EKC csupén olyan
kornyezetterhelések esetében mutathato ki, melyek nem alkotnak 6kolo-
giai rendszert, és ha bizonyitott is a forditott U-alakti gorbe érvényes-
sége, kérdéses, hogy nem fog-e érvényesiilni a visszapattano hatas.'* Te-
hat a kutatok megkérddjelezik azt, hogy a technoldgia javuldsa valéban
kiméli a kdrnyezetet és valoban csokkenti az abszolut kornyezetterhelést
az okohatékonysag novekedése.

Dombi ¢és Malovics kritikaként fogalmazzak meg, hogy az EKC 1étezé-
sét nem igazoltak olyan komplexebb mutatok esetében sem, melyek atfo-
gdan mérik a kornyezetterhelést. Ilyenek példaul az 6kologiai labnyom, a
HANPP (Human Appropriation of Net Primary Production) vagy az 6sszes
energiafelhasznalas esetében.!> Ezen tilmenden nincs irodalmi informacio
arra vonatkozoan, hogy a kdrnyezetterhelés bizonyos tipusai, példaul a zaj-
szennyezEs esetében tetten érhetd lenne az EKC, holott a zajszennyezés je-
lentés negativ externaliat jelent a trsadalom szaméra. '

Tobben vetik az EKC szemére, hogy figyelmen kiviil hagyja a szeny-
nyezés exportjat, ami a negativ hatasok csokkenéséhez vezet.!’

3. Az MFA és a DMI mutatoé

Az anyagaram elemzés (MFA) jelent6ségét az emberiség altal 1étre-
hozott, gerjesztett anyagaramok mértéke adja. Behrens €s munkatérsai a
Millennium Ecosystem Assessment Reportra hivatkozva allitjak, hogy
,»az elmult 50 évben az emberiség gyorsabban véltoztatta meg a termé-
szetes Okoszisztémakat, mint az emberi térténelem barmely mas hasonld
idészakaban™.!®

A tarsadalmi-gazdasagi makrorendszerekre (legtobbszor orszagokra)
vonatkoz6 anyagaram szamlak a rendszerbe bearamld és onnan tdvozé

anyagaram mennyiségét veszik szdmba tomegegységekben (tonnaban
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vagy kilogrammban). Az elszamolasban tobbek kozott szerepelnek a fel-
hasznalt természeti er6forrasok, a tarsadalomban és a gazdasagban fel-
hasznalt termékek, a kimend oldalon pedig a természetbe visszajuttatott,
tag értelemben vett hulladékok, azaz a rendszer 6sszes kérnyezeti emisz-
szioja.!”

A szambavétel legfontosabb elonye, hogy egyiitt képes leirni a termé-
szeti €s az ember altal generalt anyagaramokat (amire a pénzbeli mérés
nem alkalmas), igy az MFA mérészamai sokkal jobban hasznalhatok a
fenntarthato fejlédés indikatoraiként, mint az SNA széles korben elfoga-
dott statisztikai mutat6i.*

Az MFA-t a gyakorlati élet képvisel6i is pozitivan fogadtdk, mert
i) informacidt nyujt a makrogazdasagok fizikai metabolizmusanak szer-
kezetérdl és idobeli valtozasairdl; ii) nemzetkdzileg 6sszehasonlithato
er6forras-indikator készletet ad; iii) indikatorokat nyujt az eréforrasok
termelékenységének és 6kohatékonysdganak mérésére az erdforrasada-
tok GDP-hez vagy mas gazdasagi ¢s tarsadalmi indikatorhoz valé viszo-
nyitasa révén.?!

Az egyik legfontosabb mutatonak a kdzvetlen anyagbevitel (DMI —
direct material input) tekintheté. Ez az indikator valamennyi gazdasagi
értékkel rendelkez6 és a termelésben vagy a fogyasztasban felhasznalt
anyagot magaban foglalja; a hazai kitermelés ¢s a behozatal dsszege.

A kutatok véleménye megoszlik abban, hogy mely mutatok kidolgo-
zottsagi foka teszi lehetdvé mar ma alkalmazéasukat. Leggyakrabban az
indikatorok kiszamitasahoz sziikséges adatok megbizhatatlansaga, il-
letve hidnyos volta/hianya okoz gondot. Schepelmann és munkatarsai
szerint a DMI és a DMC (domestic material consumption) mar jol kidol-
gozott, j6l hasznalhato mutat6.>?

3.1. Az anyagallomanyok szerepe

Szamos kutaté egyetért abban, hogy a vilag antropogén anyagkészlete
a 20. szézad sordn folyamatosan novekedett és ez a trend a mai napig
folyamatos.?* Baccini és Brunner szerint is globalis szinten az anyag-
készletek minden eddiginél gyorsabban ndvekszenek, ami a jelenleg Ki-
naban és Indidban jonnan felhalmoz6dé készleteknek tulajdonithaté.?*
Schillerék ugy gondoljak, hogy az elmult 50 év sordn — a becslések sze-
rint — mintegy 42 milliard tonna anyag keriilt be az antropogén készle-
tekbe. Ennek a mennyiségnek tobb mint 99%-a lehet fellelhetd az épitett
kornyezetben.?> Az emberek altal évente globélis szinten kinyert anya-
gok mintegy felét a hasznalatban 1év6 anyagkészletek 1étrehozéasara vagy
megujitasara forditjak.>®
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A Dittrich és munkatéarsai altal készitett eldrejelzés ,.business as
usual” szcenaridja amellett a feltevés mellett késziilt, hogy mind a fej-
16d6, mind a feltérekvd orszagokban a fejlett vilagban uralkodé gazda-
sagi modell terjed majd el. Ennek nyoman a szerzok azt is feltételezik,
hogy 2030-t6l kezdve az anyagfelhaszndléas globalis atlaga az OECD or-
szagok szintjével lesz egyenld. Ez esetben a durva becslés szerint 2050-
ben az emberiségnek a kiilonb6z6 anyagokbdl mintegy 180 milliard ton-
nara lenne sziiksége,?’ ami a mai szinthez képest 2,7-szeres novekedést
jelent. Ez a szcenarié nem veszi figyelembe az anyagellatas korlatozasat
és a szlikosséget.

Tobb kutatd foglalkozott azzal, hogy az dlloméanyok aramokat gene-
ralnak. Baccini-€k szerint a fejlett tarsadalmak anyagcseréjében a terme-
1ési emissziok csokkennek, mikdzben a fogyasztasi kibocsatasok ndve-
kednek. Koszonhetd ez annak, hogy a nagymértéki és egyre novekvod
titemii fogyasztas olyan hatalmas anyagkészletek felhalmozodésat ered-
ményezte, melyeket izemanyaggal kell ellatni, mtikddtetni kell és fenn
kell tartani.?® Masok igy fogalmazzak ezt meg: az antropogén anyagkész-
letek tartds fogyasztasi cikkei mikdzben szolgaltatdsokat nyujtanak, bi-
zonyos fliggdséget is teremtenek a jovobeli nyersanyagsziikségletek te-
kintetében. A forras inputok és a hulladék outputok aramait sokkal in-
kabb a készletek altal nytjtott szolgaltatadsok iranti igények, semmint ma-
guk irant az aramok irant megnyilvanulé igények hajtjak.?’

Augiseau és Barles harmincegy olyan — az épitbanyag-aramot és kész-
leteket egytittesen targyalo — tudomanyos publikaciot elemzett, amelyek
a nemfémes asvanyokat allitjak vizsgalataik fokuszaba. Megéllapitottak,
hogy ezek a tanulmanyok kiilonb6z6 célokkal késziiltek: a jovobeli input
és output aramok prognosztizaldsa €s 9sszevetése, szamos paraméter jo-
vobeli aramlasokra gyakorolt hatasanak vizsgalata, a jelenlegi és jovo-
beli készletek becslése és alakulasa, a varosi anyagesere tanulmanyozasa
és az aramlasok és készletek kozotti kolesonhatas elemzése.*”

A fentiekbdl kitlinik az dllomédnyok jelentds szerepe a kdrnyezetter-
helés tekintetében, ugyanis az allomanyok nemcsak tomegiikkel és kiter-
jedtségiikkel, hanem aramlasok generaldsaval is negativ hatast gyakorol-
nak a természeti kornyezetre. Eppen ezért képezi vizsgalatunk targyat a
DMI mutaté nemfémes dsvanyok anyagkategoridja, hisz ezek az anya-
gok — természetiiknél fogva — hosszu tdvon a tarsadalmi-gazdasagi rend-
szerben maradnak, felhalmozddnak, ndvelve ezzel az antroposzféra mé-
retét és tomegét a természet karara.
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4. Anyagfelhalmozdédas az OECD orszagokban

Munkank soran az OECD statisztikai adatbazisabdl vett mutatokkal
dolgoztunk, az egy fore es6 GDP-vel dollar/f6ben mérve és a DMI mu-
tatdé nemfémes dsvanykategoridjaval ezer tonnaban mérve. A koordinata-
rendszer vizszintes tengelyén az 1 fére es6 real GDP-t abrazoltuk $/£6-
ben, a fiiggdleges tengelyen a DMI nemfémes asvanykategodria szerepel
ezer tonnaban mérve. Az adatokbol megszerkesztettiik a Kuznets-gorbét,
majd polinomialis trendvonalat illesztettiink a fliggvényekre, ¢s a kapott
gorbe alapjan csoportositottuk az orszagokat. 4 kiilonb6z6 kategoridba
soroltuk az orszagokat: i) a Kuznets-gorbe forditott U-alaku; ii) a Kuz-
nets-gorbe harmadfoku; iii) a Kuznets-gorbe kozel linearis novekvo;
iv) a Kuznets-gorbe kozel linedris csokkend.

Tekintettel arra, hogy a DMI adatokat az orszagok eltérd idépontban
kezdték el szolgéltatni, a diagramok cimében szerepeltetjiik a vizsgalt
idéintervallumot. Terjedelmi korlatok miatt az egyes kategoriakban csak
néhany orszagot mutatunk be.

4.1. Forditott U-alak( kdrnyezeti Kuznets-gorbe

A forditott U-alaku kornyezeti Kuznets-gorbét 4 orszag Ausztria, Dél-
Korea, Japan és az Egyesiilt Allamok példajan mutatjuk be. Ausztriaban
a fordulopont 40 067 $/f6-nél 118 ezer tonna nemfémes asvanybevitel-
nél kovetkezett be 2005-ben. Japanban a forduldépont 29 923 $/f6-nél
844 ezer tonna nemfémes asvanybevitelnél kovetkezett be mar 1990-
ben. Dél-Koreaban a fordulopont 16 580 $/f6-nél 452 ezer tonna nemfé-
mes asvanybevitelnél kovetkezett be 1995-ben, mig az Egyesiilt Alla-
mokban 48 677 $/6 jelenti a toréspontot nagyon magas, 4196 ezer tonna
értéknél 2005-ben.

Az adatok alapjan nem tudunk egyértelmii kvetkeztetést levonni a fordu-
lépontra vonatkozoan, igy megvizsgaltuk ezen orszagok egyéb jellemzdit is.
Japénban, Dél-Koreaban és az Egyesiilt Allamokban igen magas (sorrendben
92%, 82%, 82%) az urbanizaltsag foka (a varosi népesség aranya), mig ennek
a mutatoénak az értéke Ausztridban 58%. A népstriiség tekintetében szintén
nagyon valtozatosak az adatok, melyek természetesen fiiggnek az adott or-
szag teriileti kiterjedtségétol, a foldrajzi és iddjarasi viszonyaitdl. Sorrendben
az Egyesiilt Allamokban a legalacsonyabb a népstirtiség 35 f6/km?, majd ko-
vetkezik Ausztria 104 f6/km>-rel, Japan esetében 337 f6/km?, mig Dél-Ko-
redban 551 fé/km? ez az érték.

Az 1. abran ezen orszagok Kuznets gorbéjét mutatjuk be. A gorbére
illesztett trendvonalnal jeleztiik az R? értéket is.
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1. abra: Forditott U alaka kérnyezeti Kuznets-goérbék
Figure 1.: Inverted U shaped environmental Kuznets Curve
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4.2. N-alak(l Kuznets-gdrbe

Mig a forditott U-alakt gorbék esetében az egy foére es6é GDP-k
40 000 $ koriili értékeket vesznek fel a vizsgalt idoszak végén, addig az
N-alakt gorbék esetében ezek az értékek nagy szorast mutatnak, tobb-
szOros kiillonbségek vannak az adatok kdzott. Az N-alakt Kuznets-gor-
bét 6 orszag példajan mutatjuk be.

Ausztraliaban 1980-ban 24 652 $/f6 értéknél éri el a fiiggvény a helyi
maximumat 155 ezer tonnaval, €s ez az érték 1990-ig lecsokken 135 ezer
tonndra, majd 1995-t61 folyamatos névekedés tapasztalhaté a nemfémes
asvanyok anyag-inputjaban. Az orszagban éghajlati és teriileti adottsagai
miatt a népsiirtiség 3 f6/km?, az urbanizaltsagi mutatd 86%, az orszag
beépitettsége 0,15% 2014-ben.

Kanadaban 1980-ban tet6zik a nemfémes asvanyok anyaginputja
26 886 $/f6-nél 405 ezer tonna értéken, majd csoékkenés kovetkezik
1995-ig, végiil a gorbe folyamatos novekedést mutat. Ausztraliahoz ha-
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sonloan alacsony a népstirtiség, 4 f6/km? és magas a vérosi lakossag aré-
nya, 81%, az orszag beépitettsége 0,13% 2014-ben.

2. abra: Harmad- és negyedfoku kornyezeti Kuznets-gérbék
Figure 2.: Third and fourth degree environmental Kuznets curves
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Csehorszagban 1995-t61 2005-ig folyamatosan nd az anyaginput,
25 150 $/f6-nél 85 ezer tonnanal tetézik a fliggvény, majd 2010-ben
27 608 $/f6-nél a fiiggvény 75 ezer tonnaval veszi fel a helyi minimumat,
majd Gjra novekvo szakaszba 1ép. A népstirliség tekintetében a kdzepe-
sen lakott orszagok kdzé sorolhatjuk Csehorszagot (135 f6/km?) és a va-
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rosi lakossag aranya kisebb, mint az el6z6 két orszagnal (74%), viszont
e beépitettség 4,4%. Ennél a harom orszagnal az elsé forduldpont
25 000 $/16 értéknél van.

Uj-Zélandon 1980-ban és 1990-ben 18 ezer tonna a minimalis
anyaginput 20 822 és 22 915 $/f6-nél, majd 2005-ig novekszik az
anyaginput 38,7 ezer tonnaig ¢s ezt a maximumot 30 640 $/fonél éri el
az orszag, majd nagy ingadozast mutat a fliggvény. Alacsony népsiiri-
ségii (18 f6/km?) és erdteljesen varosiasodott (86%), az orszag beépitett-
sége 0,53% 2014-ben.

Indonéziaban 2005-ben — az el6z6 orszagokhoz képest nagyon ala-
csony — 6880 $/f6 GDP-nél van az els6 fordulépont a Kuznets-gérbében
231,8 ezer tonnaval, majd 2010-re ez lecsokken 202,5 ezer tonnara, mi-
kozben az egy fore esd GDP eléri a 8433 dollar, majd ismét ndvekedni
kezd a nemfémes asvanyok inputja. Az orszag népstriiségi €s urbanizalt-
sagi mutatdja alacsony (40 f6/km? és 55%), a beépitettség 0,67%-rol
1,14%-ra nétt 1990-t61 2014-ig.

Oroszorszagban 2000-ben 13 425 $/f6-nél volt a legalacsonyabb az
anyagbevitel 463 ezer tonnaval, majd folyamatos névekedés tapasztal-
haté. Az orszag népstiriiségi mutatdja alacsony (8 f6/km?), a vérosi la-
kossag aranya 74%, az orszag beépitettsége 0,12-r6l 0,14%-ra nétt a
vizsgalt idészakban.

4.3. Kozel linearis, ndvekvé Kuznets-gérbék

Az itt bemutatott harom orszag (Chile, Kina és Mexiko) jellemzdiben
koz6s vonas, hogy a vizsgalt idészak végén elért GDP-értékek — az el6z6
kategoriakban 1évo orszagokhoz képest — nem mutatnak nagy kiilonbsé-
get, 15-22 000 dollar/f6 kozott vannak, azaz kozel azonos az orszagok
egy fore es6 gazdasagi teljesitménye.

Chilében 87% a varosi lakossag aranya és 24 f6/km? a népsiiriiség. Az
illesztett gérbe folyamatos emelkedést mutat. A beépitett teriilet aranya
0,21%-161 0,28%-ra nétt 1990 és 2014 kozott.

Kinaban 58% a varosi lakossag aranya és 146 fo/km? a népstirtiség. A
Kuznets-gorbe folyamatos novekedést mutat, 2015-ben 20 767 ezer
tonna (azaz t6bb mint 20 milli6 tonna) volt a nemfémes asvanyokbol az
anyagbevitel 13 263 GDP/f6 értéknél. A beépitett teriilet aranya 0,64%-
rol 1,13%-ra n6tt 1990 és 2014 kozott.

Mexico 80%-os urbanizaltsdggal és 67 fo/km? népsiirtiséggel — a vélsa-
goktdl megtisztitva az anyagbevitelt — a DMI folyamatos ndvekedést
mutat és 0,67% a beépitett teriilet aranya.
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3. abra: Névekv6 Kuznets-gorbék
Figure 3.: Increasing Kuznets curves
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4.4. Kozel linearis, cs6kkend Kuznets-g6rbe

A vizsgalt orszagok koziil egyediil Belgiumban valdsult meg az ab-
szolut szétvalasztas, azaz az egy fore esé GDP novekedésével parhuza-
mosan a nemfémes asvanyi anyagok bevitele folyamatos csékkenést mu-
tat. 2015-re az egyik legmagasabb egy fére es6 GDP-vel rendelkezik az
orszag, itt a legmagasabb, 98%, az urbanus lakossag aranya, itt a legma-
gasabb a népsiirtiség 377 f6/km?-rel és a beépitett teriilet ardnya is itt a
legmagasabb, 15,37%.

4. abra: Cs6kkené Kuznets-gérbe
Figure 4.: Decreasing environmental Kuznets curve
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Osszegzés

A tanulmany legfontosabb célja az volt, hogy megvizsgalja, beigazolo-
dik-e a kornyezeti Kuznets hipotézis a nemfémes 4dsvanyi anyagok inputja
soran, azaz az egy fore esd GDP novekedésével parhuzamosan milyen érté-
keket vesz fel a fliggvény. Az eredményekbdl levont kovetkeztetések ellent-
mondasosak, nem lehet egyértelmii megallapitasokat tenni arra vonatko-
z6an, hogy a kornyezeti Kuznets-gorbe alakja szerint milyen k6zos jellem-
zokkel birnak az orszagok. Azokra az orszagokra, ahol beigazolddik a Kuz-
nets-hipotézis elmondhatjuk, hogy magas egy fére esé GDP-vel rendelkez-
nek, azaz a vilag legfejlettebb orszagai kozé tartoznak, de a népstirtiséget €s
az urbanizaltsag fokat tekintve jelentds eltéréseket mutatnak az adatok. Még
nagyobb valtozatossagot mutatnak az N-alakt csoportba tartoz6 orszagok,
itt ugyanis a GDP/f6 értékek — a vizsgalt idészak végén — 10 000 és 45 000
dollar/fé kozott mozognak, az urbanizaltsagi mutatok értékei 55 és 85%, a
népsiiriiség 3 és 135 f6/km?, a beépitettség 0,13 és 4,4% kozotti értékeket
vesznek fel. A folyamatos novekedést mutatd orszagok az alacsonyabb
GDP/f6t elérd orszagok kozé tartoznak, itt 13 és 20 ezer dollar/fo kozott
szormak az értékek, azaz nincs jelentds kiilonbség az orszagok gazdasagi
teljesitménye kozott, és jelentdsen el vannak maradva ezek az értékek azon
orszagok értékeitdl, ahol beigazolddik a Kuznets-hipotézis. Az egyetlen or-
szag, ahol folyamatos csokkenés tapasztalhat6 az anyaginput tekintetében,
az Belgium. Belgium a gazdaségilag legfejlettebb orszagok koze tartozik,
itt a legmagasabb (377 f6/km?) a népsiiriiség, itt a legmagasabb a varosi la-
kossag aranya (98%) és itt a legmagasabb a beépitettség 15,37%.

Az eredményekbdl kitlinik, hogy egy olyan problémat — a szaturacid
elérését — vizsgaltunk, mely sokkal dsszetettebb megkozelitést igényel a
jovOben, azaz még tobb valtozot, példaul tobb gazdasagi, foldhasznalat-
tal, éghajlati adottsagokkal kapcsolatos mutatét kell bevonni a vizsga-
latba. Ez a tanulmany az elsé 1épcsdfok az orszagok fizikai értelemben
vett telitettségének vizsgalatdban.
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