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ABSTRACT

The article is based on the most important results and experiences of a national research project
(EEA-C12-11). The priority of this project is that it delivers spatially disaggregated data on future
demographic trends in Hungary through 2051, on the scale of LAU 1. The other special task in the
research is to define the effects of climate change on socio-economic processes, especially on de-
mographic features. The study examines the connection between these processes and climate change
through heat waves, thereby addressing the needs of those social groups most vulnerable to climate
change. The most important outcomes of the research project will facilitate adaptation to climate
change and its effects, the provision of a scientific basis for such adaptation, the devising and im-
plementation of measures pertaining to the individual regions, the establishment of strategies and
similar pilot projects at a regional level and the improvement of the skills and abilities of the experts
and policy makers concerned and of the climate awareness of society and local communities.

1. Bevezetés

Az elmult években felértékelodott a globalis klimavaltozas regionalis és lokalis hatdsai-
nak kutatasa, a tarsadalmi-gazdasagi kovetkezmények t6bb szemponti értelmezése és érté-
kelése. Az éghajlatvaltozas okozta iddjarasi szélsoségek fokozodo kihivast jelentenek a
helyi kozosségek szamara, folyamatosan novekszik a tarsadalom és a gazdasag sérilékeny-
sége, egyre fontosabba valik az atalakulé és megvaltozd feltételekhez, koriilményekhez
valo sikeres alkalmazkodas. A klimavaltozas és klimaadaptacio, valamint a hozza kapcso-
16dé fejlesztéspolitikai beavatkozasok egyre nagyobb mértékben igénylik a tudomanyos
eredményeken alapuld bizonyitékokat, amelyek igy a szakpolitikai dontéshozok szamara
nyujtanak informaciokat a mitigacios és adaptacios intézkedések meghozatalahoz, és haté-
konyabb megvalositasahoz.
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A klimavaltozas és a klimaadaptacié bonyolult dsszefliggéseinek, valamint a helyi tar-
sadalmi-gazdasagi folyamatokra gyakorolt komplex hatdsainak multidiszciplinaris értel-
mezésében mindinkabb prioritast élvez a jévébeli folyamatok, tendencidk prognosztizala-
sa. Az éghajlatvaltozas eldrejelzése nem torténhet meg a jovobeli tarsadalmi-gazdasagi
folyamatok elorejelzése nélkiil. Ugyanakkor a klimavaltozas tarsadalmi-gazdasagi hatasait
nehéz azonositani, hisz a gazdasagi életben, a demografiai viszonyokban, a tiarsadalmi
jelenségekben szamos valtozas kovetkezhet be a klimavaltozastol fiiggetleniil is. Hasonlo-
an nehéz mémi, hogy a valtozasokbdl mekkora a klimavaltozasra visszavezethetd hatas. A
klimavaltozas az egyik olyan meghatdrozo tényezo, amely hatassal van a tarsadalmi-
gazdasagi, népesedési, jovedelmi stb. folyamatokra. Igaz, vannak olyan szektorok, ame-
lyek érzékenyebbek a klimavaltozas hatasaira, példaul a mez6gazdasag, az erdészet, a ha-
laszat, az energiagazdalkodas, az infrastruktira, az egészségiigy, a turizmus. A klimavalto-
zas tarsadalmi-gazdasdgi kovetkezményeinek eldrejelzése szamtalan bizonytalansagi té-
nyezot foglal magaba, mégis az elkovetkezendd években még nagyobb hangsulyt kell fek-
tetni az ilyen jellegi kutatasokra, médszertani hatteriik megujitasara, illetve eredményeik
gyakorlati felhasznalhatosagara.

Magyarorszagon a klimavaltozas kockazatainak elérejelzése t6bb okbol is rendkiviil ak-
tualis. Egyrészt a Karpat-medence fajgazdagsagat veszélyezteti az évszazad kozepére be-
csiilt 1,4-2,6°C-os atlaghdmérséklet novekedés, masrészt pedig hazank klimavaltozasnak
vald kitettsége jelentds mértéki, elsdsorban a kizéphomérséklet emelkedése és a csapa-
dékmennyiség jelentos idobeli valtozasai miatt. A hazai szakpolitikak szamara kiiléndsen
fontos a klimavaltozas megelézése mellett a kdvetkezményekhez valo alkalmazkodas fel-
tételeinek megteremtése és a lehetdségek kiaknazasa.

2. A kutatasi projekt bemutatasa

A tanulmany az EGT Alapok altal finanszirozott, Magyarorszag hosszi tavu tarsadal-
mi-gazdasagi fejlodési palydjanak elorejelzése cimii kutatds eredményeibdl é€s elméleti-
moédszertani tapasztalataibol mutat be néhany részletet.'

A kutatds alapvetéen a tarsadalomtudomdanyi szemléleten és moédszertanon alapszik,
azon beliil hangsulyt fektet a térbeli folyamatok bemutatasara is, elsdsorban lokalis 1épté-
ken. Fo célkitlizése a klimavaltozas lehetséges hazai tarsadalmi és gazdasagi kovetkezmé-
nyeinek, valamint a karos hatasokra adhato valaszoknak, adaptacids lehetdségeknek mod-
szertani fejlesztése €s elemzése jarasi szinten. Az eredmények birtokaban a projekt 2050-ig
modellezi a varhato folyamatokat a népesedési jelenségek, a gazdasagi atalakulasok és a
foldhasznalati valtozasok tekintetében. Ezzel 1ényegében Magyarorszag hosszu tavu tarsa-
dalmi és gazdasagi fejlodési palyajanak elorejelzését teszi meg.

A szakmai szempontok alapjan a kutatdsi feladatok megvalositasa két munkacsomag-
hoz kotédik:>

1. Szakirodalmi feltaras: célja a klimamodellezés és a tarsadalmi-gazdasagi modellezés

magyarorszagi eredményeinek értékelé Gsszegzése, és a tapasztalatok beépitése a
modellalkotas folyamataba. Ennek soran egyrészt a klimamodellezés nemzetkézi
irodalméanak és a hazankban alkalmazott klimamodelleknek az attekintése torténik
meg, illetve bemutatasra keriil a klimamodellek és a tarsadalmi-gazdasagi folyama-
tok kapcsolatrendszere. Masrészt a tarsadalmi-gazdasagi modellezés eredményeinek
elemzésében hangsiilyt kap az eurdpai és hazai tapasztalatok dsszefoglaldsa annak
fiiggvényében, hogy a klimavaltozas szerepe hogyan jelenik meg ezekben a model-
lekben. Tovabba fontos szempont a hazai tarsadalmi-gazdasagi folyamatok teriileti
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modellezésének ismertetése, kiilénds tekintettel a teriileti modellezés 1945-1990 tor-
ténetére.

2. Modellalkotas: A modellépités és a modszertani fejlesztések célja, hogy demografi-
ai, gazdasagi és foldhasznalati témakban lehessen vizsgalni és szamszerusiteni a tar-
sadalmi-gazdasagi térbeli folyamatok és a klimavaltozas kapcsolatat kiilonb6z6 fold-
rajzi léptékeken és idétavokon (1. dbra). Az eredmények a Nemzeti Adaptacios Tér-
informatikai Rendszer (NATéR) részét fogjak képezni’, igy a NATER 1, tarsadalmi-
gazdasagi tipusu, a jovore vonatkozo adatokkal egésziil ki. A szamszerii eredmények
mellett a projekt javaslatokat fogalmaz meg a NATéR-be szolgaltatott adatok hasz-
nalhatdsagarol, igy tamogatva a klimavaltozassal kapcsolatos szakpolitikai dontés-
hozatal tovabbfejlesztését. Az adaptiv kapacitas javitasara vonatkozé szakpolitikai
ajanlasok megfogalmazasat pedig egy megyei szinten reprezentativ kérddives felmé-
rés elozi meg, amely a lakossagnak a klimavaltozas helyi kovetkezményeivel kap-
csolatos attitiidok vizsgalatara fokuszal.

1. abra. A tarsadalmi-gazdasagi térbeli folyamatok és a klimavaltozas kapcsolatanak
alkalmazott modell logikaja a projektben

Figure 1. The model logic applied to the relationship between socio-economic spatial
processes and climate change in the research project

dinput) ADAT - KLIMAVALTOZAS — —— : sutput adat

-
o"'

_________
---------
--------
...................

Forras: Suvak A. 2015.

A kutatasi projekt legfontosabb eredményei és tapasztalatai hozzajarulnak az éghajlat-
valtozashoz és annak hatasaihoz vald alkalmazkodas eldsegitéséhez, az adaptaciohoz kap-
csolodd tudomanyos tampontok kialakitdsaban valo kozremiikodéshez, a teriiletileg beha-
tarolhato intézkedések meghozataldhoz és megvalositasahoz, a térségi szinti stratégiak és
hasonld mintaprojektek megalapozasahoz, valamint az érintett szakmai, déntéshozdi sze-
replok felkésziiltségének és a tarsadalom, illetve a helyi kozosségek klimatudatossaganak
javitasahoz.

3. Alkalmazott modszerek

A jelen tanulmany a kutatas eredményei koziil foként a 2050-ig varhaté népesedési je-
lenségeknek az eloreszamitasara €s jarasi szinti bemutatasara helyezi a hangsulyt. A kli-
mavaltozas kovetkezményeinek értelmezését kozvetetten veszi figyelembe az eléreszami-
tasok soran, elsésorban a klimavaltozas és az egészség kapcsolatrendszerének sajatossaga-
in keresztiil. Tehat a tanulmanyban prezentalt jarasi szinti népességszam-elorevetités 6n-
magaban hordozza a jovoben a klimavaltozas miatt bekovetkezd kornyezeti valtozasok
népességre gyakorolt hatasainak és osszefiiggésrendszerének feltarasat. A klimavaltozas
hatasai altal érintett tarsadalmi és gazdasagi folyamatok eltéré médon érvényesiilnek a
népesség egyes csoportjaiban. Emiatt fontos, hogy a teriileti népesség-eloreszamitis ered-
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ményei a népességvaltozas varhatd jovobeli alakulasarol nemek és korcsoportok szerinti
bontdsban is rendelkezésre alljanak.

A népességszam el6reszamitasok alapjat az un. kohorszkomponens (alkotéelem-méodszer)
eljaras képezi, amely a népmozgalmi jelenségek (termékenység, halanddsag, vandorlas) legfon-
tosabb mutatoszamainak (teljes termékenységi ardnyszam, sziiletéskor varhatd élettartam, van-
dorlasi egyenleg) elérevetitésével készit prognézist a népességszam jovobeni alakulasara vo-
natkozoan. A népességszam tovabbvezetésének modelljében az 0j belépok szamat/aranyat a
sziiletések hatarozzak meg. Egy adott népességi kohorszban 1évo népesség demografiai életat-
jat pedig a haldlozasi/tilélési valosziniiségek jeldlik ki. Mindezt a korspecifikus vandorlasi
jellemzok is modosn]ak {gy alakul ki egy olyan Iépcsbzetes szerkezetii modell, amelyben a
kiindulasi nepessegszam minden 1épésben (évrdl-évre vagy bizonyos id6szakonként pl 5év)
médositasra keriil az gjonnan sziiletett, elhalalozo, tovabbéld, oda- vagy elvandorolt népesség
szamaval (aranyaval), minden korcsoponot érinté kombinacioban. igy lepesenkent meghata-
rozhato az elSrevetitett népességszam egészen az eléreszamitasi idészak végéig.

A modszer minden demografiai jelenségre harom forgatokdnyvet ad meg: az un. ala-
csony, az alap (kdzepes) és a magas hipotéziseket. A hipotéziseknek megfeleléen a harom
eléreszamitasi valtozat hipotézisrendszere a kovetkez6:*

1. Alapvaltozat (kdzepes valtozat): kozepes termékenység, kozepes élettartam, kdzepes
vandorlasi egyenleg.

2. Alacsony valtozat: alacsony termékenység, alacsony élettartam, alacsony vandorlas.

3. Magas valtozat: magas termékenység, magas élettartam, magas vandorlasi egyenleg.

A kozepes vagy alapvaltozat azokat a hipotéziseket tartalmazza, amelyek a népesség
Jovobeh valtozasa szempontjabol legvalosziniibb folyamatok bekovetkezését prognoszti-
zaljak’. Emellett az alacsony és magas valtozatok az alapvaltozatnal kedvez3bb vagy ked-
vezotlenebb szcenaridk lefutdsaval szamolnak. Ezek az adott eléreszamitasi iddszakban a
népességvaltozas hatarait jelolik ki,

A jarasi szintii eloreszamitasok 176 teriiletegységre (175 vidéki jaras + Budapest) vo-
natkozd szamitasokbdl alltak Gssze. A népességszam jarasi szinti teriileti elérevetitéséhez
olyan modellalkalmazas felkutatasa volt a cél a megalapozd vizsgalatok soran, amelynek
adatigénye kénnyen kielégithetd, tudja kezelni a szizas nagysagrendii modellezési egysé-

gek (jardsok) egyiittes szimulacidjat, modellezési folyamata étlathato, és igény szerint
tobbszor megismételhetd a kiilonbozo hipotézisek lefuttatasahoz. Végiil a Floridai Allami
Egyetem demografus professzora, Timothy Chapin altal fejlesztett Excel-tibla alapu al-
kalmazassal torténtek az eléreszamitasok®. Az ebben felallitott kohorszkomponens modell
etnikai adatok alapjan bontotta a modellezend6 népességet csoportokra, és ezek szimultan
prognozisat futtatta le. A valamely szempont alapjan tarsadalmi csoportokra felbontott
népességtémeg analog modon helyettesithetd meghatarozott szamu terilletegységgel is, igy
a modszer kiterjeszthet6 tucatnyi megyére vagy tobb mint szaz jarasra is. A jarasi szintre
valé ,,atprogramozas” utan egy olyan modellalkalmazas jott létre, amely a bemeneti adatok
és az ezekre vonatkozo hipotézisek egyszerli megvaltoztatasaval képes gyorsan ujrasza-
molni a magyarorszagi jarasok szintjén szimultan elvégzett népesség-eloreszamitasokat.

Az Excel-alapu jarasi kohorszkomponens-alkalmazasban a népesség-el6reszamitas ne-
mek €s otéves korcsoportok szerinti bontasban valésult meg, az el6reszamitas kiinduld
évei 2011, illetve ezt megel6z6 kétperiddusos referenciaidészak kezdoeve1 (2001, 2006)
voltak. A modell-szimulaciok a kévetkez6 bemeneti adatokra épiiltek:’

1. Sziiletési informaciok: korspecifikus termékenységi ratak alapjan. A referenciaid6szakra

és a kiindulasi évre megadott informacidk mellett a j6vore vonatkozé termékenységi hi-
potéziseket az EUROPOP 2013 — az Eurostat rendszeres népességprognozisa — forgato-
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kényveibdl levezetve allapitottuk meg.® Az egész orszagra vonatkozo jovibeli adatok je-
lenlegi jarasi eloszlasok szerint lettek ardnyositva. Az alapfeltételezés, hogy az orszagra
jellemzd termékenység teriileti kiilonbségei a jovGben is hasonloak maradnak.

2. Talélési ratak: Ezek hatdrozzak meg az egyes elorevetitett 6téves idészakokat meg-
€16 népesség szamat és korcsoportos megoszlasanak jellemzoit. A talélési ratak a
kohorszkomponens-modellen kiviil szamolhatdk ki, a mutatészam mas indikatorok-
kal és aranyszamokkal egyiitt (pl. adott korban varhat6 élettartam, megélt korévek
adott korcsoportban, halalozasi rata stb.) a halandosagi tablak részét képezik. A jara-
sokra vonatkozd korcsoportos haldlozdsi informaciok alapjan kialakultak a halando-
sagi tablak a modellszamitas kiindulasi évére és a referenciaiddszakra, mig a jovore
vonatkozo halalozasi hipotéziseket szintén az EUROPOP 2013 ide vonatkozd ada-
taibol (halalozasi ratak) szarmaztattuk és aranyositottuk jarasi szintre. Ezt kovetden
a megfigyelési adatok alapjan €s a jovobeli feltételezésekbol szamolhatd tulélési ra-
tak adatsorai bemeneti adatként szolgaltak a népesség-eloreszamitasi modellt.

3. Vandorlasi tényez0: az Excel-alapi modellben a népességvaltozds vandorlasi ténye-
z0jét az alkalmazds szamolja ki. Ennek alapja egy kiilén szimulacio, amely a refe-
renciaidszakokra érvényes (a jelenlegi modellben 2001-2006, illetve 2006-2011)
tényadatait veti 6ssze az ugyanezen idGszakra vonatkozo termékenységi és tilélési
ratak alapjan szamolt népességszam-tovabbvezetés értékével. A megfigyelési és
szimulacids adatok kiilonbségeként adodo népességtobbletet vagy -hidnyt a modell
vandorlasi egyenlegként kezeli, és a két referenciaperiodus atlagos (el/oda) vandor-
lasi ratajat viszi tovabb a népességprogndzisban. A migraciés adatok is kor és nem
szerinti bontasban adottak az alkalmazason keresztiil, és az érintett Excel-munkala-
pok atprogramozasa lehetséget teremt a jovore vonatkozo vandorlasi hipotézisek
id6beli differencidldsara is a modellben kiszamolt allando érték helyett.

A népesség-eloreszamitas hipotézisei kozil az alapvaltozat eredményeit hasznaltuk a
tovabbi szamitasokhoz. Ezekben hangsiilyossa tettiik azoknak a korcsoportoknak az elére-
jelzését, amelyek leginkabb veszélyeztetettek a hazai hdséghullamok idején.

4. Szakirodalmi el6zmények — A héhullamok hazai egészséghatasai

A projekt a modellalkotas folyamata sordn a klimavaltozas hazai hatasait a hoséghulla-
mok egészségi kovetkezményeivel azonositotta. A demografiai jelenségekre vonatkozo
eléreszamitasok eredményeinek értékelése tehat ez alapjan tortént.

Magyarorszagon a klimavaltozasbol ered6 varhato hatasok osszességében a héhullamok
szamanak novekedését, a jelenleginél szélsOségesebb vizjarast, valamint a szélviharok
intenzitdsanak és gyakorisaganak névekedését jelenti.” Magyarorszagon a klimavaltozés
egészségkarosito hatasaival a 2000-es évek eleje ota foglalkoznak rendszeresen. Az egés-
zséghatas—becslések legtobb esetben az atlaghomérséklet novekedésével egyiitt jaro egés-
zségkockazatok felmérésére iranyultak.'® Masrészrol az éghajlatvaltozasnak valo kitettség,
azok egészséghatasaival szembeni érzékenység értelmezése napjainkban aktualis téma a
kiilénféle éghajlatvaltozasi sériilékenységvizsgalatokban, amelyekben egészségindikatorok
alkalmazisa torténik meg."' A klimavaltozassal osszefiiggé széls6séges idGjarasi helyzetek
okozta kozvetlen, azonnali egészséghatisok kozé tartoznak a hoséghullamok miatti rosz-
szullétek és tobblethalalozasok."

Leginkabb az atlaghémérséklet novekedésével egyiitt jaré héhullamok egészségkocka-
zatainak felmérése alapos és részletes a hazai szakirodalomban. Ezek a nyari idészakban a
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héhullamokkal kapcsolatos halalozasi €s megbetegedési valoszinliségek névekedésére
hivjak fel a figyelmet (pl. hostressz, sziv- és érrendszeri betegségek és halalozasok, 1égz6-
szervi panaszok, borkiiitések, fertozések), amelyek kiilondsen veszélyesek a kisgyerekekre,
idésekre, kronikus betegekre, a komplex értelemben vett hatranyos helyzetii lakosokra."

Hazankban a hoségriados napok — harom egymast koveté napon a napi atlaghémérsék-
let meghaladja a 25°C-ot — gyakorisaga az éghajlati forgatokonyvek alapjan 2021-2050
kozott az orszag egész teriiletén 20-70%-os ndvekedést fog mutatni (2. dbra). "

2. abra. Tobblet héhullamos napok szama Magyarorszagon 2021-2050 ko6zott
a referencia-idészakhoz képest (1961-1990)

Figure 2. Expected number of hot days in Hungary in 2021 and 2050 in relation
to the reference period (1961 and 1990)
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Paldy Anna és kutatdcsoportja vizsgalta Budapesten 1970-2000 k6z6tt a napi halalozasi
és meteoroldgiai adatok Gsszevetésével a homérséklet és a napi dsszes, illetve okspecifikus
halalozas kapcsolatat, nyari idészakra vonatkozdan. Megallapitottak, hogy a napi atlaghd-
mérséklet 5°C-os novekedése szignifikansan, 6%-kal noveli az dsszes halalozas kockaza-
tat, a legnagyobb mértékben, mintegy 10%-kal megemeli a sziv- és érrendszeri betegségek
miatti halalozas kockdzata."” A klimaszcenarié alapjan ezeket az Gsszefiiggéseket a Paldy
Anna — Bobvos Janos szerzoparos a 2007. évi budapesti lakossagra vonatkoztatta. Mivel
2007 nyari idészakaban (majus 1. — szeptember 30. kozott) 54777 halaleset toértént Magya-
rorszagon, ezért a klimavaltozasnak tulajdonithatd tobblethalalozas ugyanolyan szazalékos
novekedését feltételezve 2021-2050 kozott évente atlagosan 150 tobblethaldleset varhatd
hazankban.'®

A héhullamos napokon varhato tébblethalalozas leginkabb az idoskoru, 65 év feletti la-
kossagot érinti, ezért hdségriasztas idején kiemelt figyelmet kell forditani az idéskoru kro-
nikus betegekre, akik a leginkabb veszélyeztetettek, tehat a klimavaltozas altal érintett
egyik legsériilékenyebb tarsadalmi csoport."”

5. Eredmények
Az orszag egészére vonatkozo népesség-szamitasok eredményei a modell-szimulaciok

alapjan a KSH Népességtudomanyi Kutatéintézetében elvégzett eléreszamitasokhoz ha-
sonldan alakulnak (/. tabldzat).
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A modell forgatokonyvei alapjan 2051-ben a népességszam 8 és 9 millié fo kozott fog
alakulni Magyarorszagon. A Népességtudomanyi Kutatointézet alacsony valtozatra épiild
forgatokonyve alapjan viszont a népességszam kb. 7,5 millio {0 lesz. Ezzel szemben a sajat
szamitasok magas valtozata szerint a népességszam 9 millio fo koriil fog alakulni 2051-
ben. Azonban mindkét modellfuttatasban a tovabbi szamitasokhoz felhasznalt alapvaltozat
értékeiben nincs nagy eltérés a két intézmény eredményei alapjan: ezek szerint a hazai
népességszam 2051-ben varhatdan 8,3-8,5 millio f6 kozott lesz.

1. tablazat. Népességszam-eléreszamitasok fobb hazai eredményei
Table 1. Most important research results of the Hungarian population projections

MTA Kozgazdasag- és
Regionalis Tudomanyi
Kutatokozpont Regionalis

KSH Népességtudomanyi

Elcraszamithsok Kutatointézet elGre-

hipotézisei

szamitasai 2051-re (f6)

Kutatasok Intézete elGre-
szamitasai 2051-re (f6)

1. Alapvaltozat 8.295.579 8.437.955
2. Alacsony valtozat 7.542.438 8.004.576
3. Magas valtozat 8.773.097 9.072.214

Forras: Foldhazi E. 2013. alapjan sajat szerkesztés

3. abra. Az idéskoru, 65 éves és idosebb népesség aranya a teljes lakossag kérében (%)
a jarasokban, 2011-2051

Figure 3. Share of those aged 65+ in the total population (%) in districts (LAU1) 2011 and 2051

2011 - 2016 R 2021

-

Forras: Kirély et al. 2015.

Az 1d6s6dés folyamatanak kibontakozasa a szazad kozepére az orszag egész teriiletét
érinteni fogja. Az dregségi index 116% volt 2011-ben, ami 2050-re varhatéan 230%-ra fog
néni. A legutobbi népszamlalasi adatok alapjan csak néhany jarasban érte el a 65 év feletti
lakossag aranya a 25%-ot 2011-ben (3. dbra). Azonban az 5 éves idészakokra megadott
eldreszamitasok alapjan 2016-t6] fokozatosan novekszik az idéskori népesség ardnya a
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jarasokban, 2026-t6] egyre t6bb jarasban aranyuk meghaladja a 25%-ot, 2036-t61 pedig a
30%-ot. Lényegében a 2040-es évek masodik felét6l varhato az, hogy a jarasok tébbségé-
ben a lakossag legalabb egyharmada a 65 év feletti korosztalyhoz tartozik majd. Az elore-
szamitasok alapjan az idéskor népesség teriileti elhelyezkedésének jellegzetes térszerke-
zete prognosztizalhato 2051-re: a legfejlettebb és a legkevésbé fejlett teriileteken lesz ala-
csonyabb az iddskori népesség aranya, mig az orszag Osszes tobbi Jarasaban aranyuk meg-
haladja a 30%-ot. A Kozép-Magyarorszag, az Eszak-Magyarorszag és az Eszak-Alfold
régio legtobb jarasaban nagyobb részt 25-30%, kisebb részt 20-25% kozott alakul majd az
idoskori népesség aranya, valamint néhany nagyvaros (pl. Gyor, Szeged, Pécs) helyzete
lesz kedvez0bb az orszagos atlagnal (3. dbra).

A klimavaltozashoz val6 alkalmazkodas sziikségessége felhivja a figyelmet az elérege-
dés tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeire is. Magyarorszdgon a klimavaltozas miatt a
jovében nd a héséghullamok kockazata, amely leginkabb az id6skorii népességet veszé-
lyezteti. A hoséghullamok egészségkarosito hatasai tehat az el6rejelzések alapjan az orszag
legnagyobb részét érinteni fogjak, a hatasokra leginkabb érzékeny idéskoru népesség ma-
gas aranya miatt.

6. Osszefoglalas

Az IPCC 5. Jelentése alapjan a klimavaltozas a XX1. szazad legnagyobb kornyezet-
egészségiigyi veszélye lesz.'® Tehat Magyarorszagon is fel kell késziilni arra, hogy a j6vo-
ben a valtozo klimatikus és id6jarasi feltételek tarsadalmi-gazdasagi hatdsai fokozodnak.
Emiatt sziikséges a hazai tirsadalmi-gazdasagi folyamatokra nézve elbrejelzéseket, lehet-
séges forgatokdnyveket megadni, amelyek a klimavaltozas kdvetkezményeit is figyelembe
véve felhivjak a lakosok és a dontéshozok figyelmét a feltételezett 6sszefliggésekre és var-
hato6 kévetkezményekre.

A Maisodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia 2014-2025 kitekintéssel 2050-re c.
szakpolitikai dokumentum vitaanyaga kiilén fejezetben foglalkozik a klimavaltozas emberi
egészséget érintd hatdsaival.'® Felhivja a figyelmet arra, hogy kozegészségiigyi szempont-
bél kiemelt fontossagn Magyarorszagon a hohullimok gyakorisaganak névekedése. Priori-
tasként kezeli a hohullamok elleni védekezés, azaz az alkalmazkodas egyéni és kzosségi
lehetdségeinek megerdsitését, valamint az tn. klima-egészségiigyi halozat fejlesztését. Ez
utobbi magaba foglalja az egészségiigyi ellatorendszer mindségi és mennyiségi fejlesztését
— Osszefliggésben a klimavaltozasbol eredé fokozott igénybevétellel (pl. mentd riasztasok
és korhazi ellatis novekedése hohullamok idején) —, valamint a gyors €s hatékony beavat-
kozas megszervezését (pl. hdségriadok, lakosok felkészitése). Mindezek mellett a j6vében
sziikséges lenne kidolgozni egy orszigos egészségtervet kifejezetten a hdéséghullamok
veszélyeivel Osszefliggésben, amelynek alapjat képezheti a klima-egészségiigyi halézat
fejlesztése. A szocidlis ellatds infrastruktira fejlesztésében pedig a jovOben figyelmet kell
forditani az id6s6dés folyamatanak kibontakozasara.

A kutatas tervezett folytatasaban cél egyrészt definidlni a héséghullamok idején az
egészség szempontjabol legfontosabb rizikotényezoket, masrészt értelmezni a tarsadalmi-
gazdasdgi tényezék €s a klimaadaptacios képességek kozotti Osszefliggéseket a teriileti
folyamatok fiiggvényében, harmadrészt pedig jarisi szinten elemezni a hdséghullamokbol
eredo tobblethaldlozasok alakuldsat és teriileti kiilonbségeit, valamint mindezekre vonatko-
zo6an elérejelzéseket tenni 2050-re.
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