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Eletiink szinte minden teriiletén taldlkozunk szdmokkal. Akar vasarlas soran, akdr a napiren-
diinket tekintve, de egyszer(, hétkoznapi dolgokban is megjelenik a szimok hasznélata. A sza-
mok hasznalatanak segitségével olyan informaciokhoz juthatunk, melyeket a kornyezetiink
kommunikal felénk. Ha a szamolasi készségek terén probléma, zavar 1ép fel, akkor az akada-
lyozhatja a mindennapi életben valé boldogulast. Kutatasunk célja, hogy felmérjiik a tanuldsban
akadélyozott tanulok matematikaoktatdsaban érintett gyogypedagogusok véleménye alapjan az
emlitett tanulok matematikai képességeinek allapotat, valamint, hogy beazonositsuk kortilmé-
nyeiket a matematika elsajatitasa terén. Tanulmdnyunk ismerteti az elméleti hatteret, bemutatja
a kutatds menetét, és részletezi a kapott eredményeket.
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*

Bevezeto

z elemi szamolas a mindennapi életiink részét képezi, igy rendkiviil fontos, hogy

minél el6bb észrevegyiik a szamolds teriiletén jelentkezd kiilonb6zé probléma-

kat, a szamolasi zavarra utalo jeleket. Az esetek nagyobb részében elmondhato,
hogy a tanuldsi zavar a tanuldk iskolaba lépését kovetden keriil diagnosztizalasra,
hiszen ekkor valik nyilvanvaléva az egyes tanuloknal fellépé tanulasi zavar. Ennek
ellenére érdemes odafigyelniink a tanuldsi zavarok tiineteinek mihamarabbi felisme-
résére. Dékdny és Juhdsz (2007) hazai kutatasokat vizsgalva megéllapitottak, hogy a
szamolds, az olvasas, illetve az iras teriiletein el6fordulé problémakat éltalaban egytit-
tesen tarjak fel, illetve ezek a problémak sok esetben 6sszekapcsolédnak. Azonban gy
véljiik, hogy ez a teriilet tovébbra is hattérbe szorul a szintén tanulasi zavarok korébe
tartozo diszlexia, illetve diszgrafia mellett. Fontosnak tartjuk, hogy a matematikai és
szamoldsi készségek fejlesztésére, az ezen a teriileten jelentkez6 zavarok felismerésére
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éppolyan mértéka figyelmet forditsunk, akarcsak az olvasas vagy iras soran felmeriilé
problémakra.

A szamolasi képesség fejlodése

»A szdmldlds, a szdmolds humdnspecifikus kognitiv képesség” (Mdrkus, 2007. 14. o.).
A szamtani mennyiségek megértése, illetve a szamolasi képesség velesziiletett képes-
ségiink, tehat elsédleges matematikai képesség (Dehaene, 2003; Mdrkus, 2007). Geary
(1995) szerint mar csecsemdkorban fel tudjuk ismerni egy kevés elembdl 4llé6 halmaz
elemszamat, rendelkeziink elemszamlalasi képességgel (Geary, 1995 idézi Mdrkus,
2007). Az ezen teriileten vizsgalatot végzék megfigyelései szerint a szamnevek alkal-
mazasa altalaban mar kétéves kor el6tt tudattalanul megindul a gyermekeknél, azon-
ban ez még pontatlan, hibas (Ginsburg, 1977; Gelman és Meck, 1983; Rutter, 1986; Frye
és mtsai., 1989 idézi Mdrkus, 2007). Wynn (1992) megfigyelései alapjan a gyermek
haroméves kor kornyékére érve rajon, hogy ,,mindegyik szdm neve egy meghatdrozott
mennyiségnek felel meg” (Wynn, 1992 idézi Mdrkus, 2007. 46. o.), 6téves korra pedig
mar kialakul a szamfogalom (Mdrkus, 2007). A szamolaszavar az a szamolasi képes-
ségben felmeriil6 hidnyossag, amely kiilonb6z6 okbdl ered, és valtozatos formaban és
sulyossagi fokban jelenik meg. A szamolaszavarokat csoportosithatjuk lokalizacié sze-
rint, kognitiv diszfunkcid szerint, illetve az ismeret megszerzésére iranyul6 képesség és
a szamolasi képesség elvesztése szempontjabol megkiilonboztetiink fejlédési diszkal-
kuliat, illetve szerzett diszkalkuliat (Mdrkus, 2007).

A diszkalkulia

A diszkalkulia a tanulasi problémak, azon beliil is a tanulasi zavarok csoportjaba sorol-
hatd, a matematika teriiletén jelentkez zavar (Mesterhdzi és Szekeres, 2023). Mesterhdzi
(1999) szerint diszkalkuliardl akkor beszélhetiink, ha nehézségek lépnek fel a szamtani
miiveletek, matematikai kifejezések, szabalyok megértése sordn, nehezitett a szamjegy,
szamkép felismerése és egyeztetése, a gyermeknek problémat okoz a szamok sorrendi-
ségének megitélése, a szamnevet szimbolizal6 vizudlis alakzatok azonositasa (Mester-
hdzi, 1999).

A diszkalkuliat megjelenési formajanak szempontjabdl két csoportra oszthatjuk. Az
egyik a diszkalkulia szerzett formdja, melynek lényege, hogy a szamolasi zavar (disz-
kalkulia) vagy bizonyos esetekben a szdmolasi képesség elvesztése (akalkulia) az agy
tertiletén bekovetkezé karosodas kovetkezménye (Dékdny és Mohai, 2012; Mdrkus,
2000). A szamolasi zavarok mdsik csoportjat a fejlédési vagy gyermekkori diszkalku-
lia képezi. A fejlodési diszkalkulia egy mar gyermekkorban jelentkezd, a matematikai
képességeket érint6 kognitiv fejlédési zavar (Dékdny és Mohai, 2012; Mdrkus, 2000).
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Oki meghatarozasa soran nehézségekbe iitkoziink, hiszen nem ismerjiik pontosan a
szamolasi zavar kialakulasa mogott huzodo okokat (Krajcsi és Hallgato, 2012). Mdrkus
(2000) a fejlédési diszkalkulia hatterében meghuz6dé kiilonb6z6 okokrol tesz emlitést,
illetve csoportositja ket a kovetkez6képpen:

a) Részképességzavar, melynek soran nem lép fel agyi elvaltozas, miikodészavar.

b) Fejlodési rendellenesség, oxigénhianyos allapot, agysériilések kovetkeztében fel-

1ép6 agyi karosodas.

c) Idegrendszert érint6 vagy altalanos megbetegedések.

d) Oroklétt allapotok (pl.: kromoszéma-rendellenességek).

e) Kedvezdtlen pszicholdgiai tényezok.

f) Kedvezbtlen szocidlis hattér.

g) Gyermekkori fejlédészavarok mellett jelentkezd diszkalkulia (Mdrkus, 2000).

Altaldnossagban megallapithaté, hogy a tanuldsi zavaros gyermekek a nagymozga-
sok terén esetlenek. A finommotorikumot illetéen szintén elmaradast mutatnak az
ép fejlodésti tarsaikhoz képest, illetve ebbdl kifolydlag az iraskészségiik is elmarad a
koratlagtol. Mozgas-beszéd koordinacidjuk fejlédésének elmaradasa kovetkeztében
a szamlalas és a szdtagolas tertiletén nehézségek jelentkeznek. Figyelmiik szétszort,
csak rovid ideig tarthato fenn, kevesebb ideig képesek egy adott dologra koncentralni,
konnyen atterel6dik masra a figyelmiik. Az emlékezés jelentdsen nehezitett szamukra,
egy rovid mesére sem emlékeznek. Rovid tava emlékezetiik sériilt, igy miveletvég-
zéskor a maradékot gyakran elfelejtik. Gondolkodasuk soran a fogalmak nehezeb-
ben alakulnak ki, emiatt a matematikai szimbdlumokat is nehezebben értelmezik. Az
analdgias gondolkodds sériilése miatt a szabalyalkotds soran, matematikai szabélyok
alkalmazasakor problémaba iitk6znek. A diszkalkulias gyermekre jellemz6 a szegényes
szokincs, a helytelen ragozas, a problémas szovegértelmezés, valamint beszédében nem
megfeleléen hasznalja a kisebb-nagyobb, illetve a tobb-kevesebb fogalmakat (Dékdny
és Juhdsz, 2007). A diszkalkulias tanulok gyakran tapasztalnak sikertelenséget a mate-
matika elsajatitasanak tertiletén. Jellemz0 lehet rdjuk a szorongds, az onbizalom hia-
nya, sajat maguk alul- vagy talértékelése (Hrivndk, 2003). Dékdny és Juhdsz (2002) a
kovetkezd tiineteket emlitik, amelyek mar 6vodaskorban eldrevetithetik a diszkalkuliat:
mozgasos tevékenység soran a latott mozgassort nem tudja utdnozni, a hallott mese
nem koti le, nem foglalkoztatjdk a szamok, nem probalja meg lemasolni a latott szam-
jegyeket, nem érti a tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalmat, nem hasonlitja 6ssze a meny-
nyiségeket, szamsorozatok alkotasakor nem ismeri fel a szabalyt, nem tudja folytatni a
sort, konstruald jatékok nem foglalkoztatjak (Dékdny és Juhdsz, 2002). Kisiskolaskor-
ban nehézséget jelent az elemi matematikai miiveletek megértése és hasznalata, illetve
fels6bb tagozaton a révid tavi memoria nem megfelelé miikddése, tovabba a sorrendi-
ség meg nem értése akaddlyoztathatja a diszkalkulids gyermeket a bonyolultabb mate-
matikai mtiveletek elvégzésében (Harmatiné, 2014). A kovetkezd, diszkalkuliara utald
tiineteket fogalmazta meg: nehezitett a szamegyenesen valo tajékozodas; a matematikai
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fogalmak megértése; az alapmuveletek jeleinek értelmezése; a szorzotabla elsajatitasa; a
mértékegység-atvaltas (Harmatiné, 2014). Kriill (2000) szerint egy iskolaskoru diszkal-
kulias gyermeknél nehézséget okoz a szdmossag meghatarozasa kevés targy esetén is;
jellemzdek a szamok helyi értékének hibai; az 6sszeadas és kivonas muveleteket 10-es
szamkoron belil is szamlalassal végzik el; tobblépcsds feladatok vagy szoveges felada-
tok megolddsa soran a tervezés hibai. Kriill (2000) és Hrivandk (2003) is megemlitik a
szamsorok és soralkotas hibait mint tiinetet. Hrivndk (2003) szerint pedig diszkalkulias
tanulo esetében az alapmiveletek végzése kozben a 10-es atlépése; kivonas soran az
iranyok figyelembevétele; illetve a maradék megtartdsa okoz nehézséget. Az emlitett
tiinetek alapjan mar az dvodai évek alatt lehetdség van a diszkalkulia-veszélyeztetettség
felismerésére (Hrivndk, 2003). A diszkalkuliaprevencids vizsgalat dvodaskorban tor-
ténd elvégzése elérevetitheti az esetleges tanulasi nehézségeket a késGbbiekben (Dékdny
és Juhdsz, 2007). Az iskolaskorban torténd vizsgalat lehetéséget biztosit arra, hogy a
tanulok figyelmét, emlékezetét, firadékonysagat tanulmanyozzak, matematikai megér-
tését feltarjak (Hrivndk, 2003).

Tanulasi akadalyozottsag és matematikai képesség

A matematikai nehézségek emlitése kapcsan rogton a diszkalkulia juthat esziinkbe.
Azonban a tanulasi nehézségek bizonyos csoportjainak jellemz6 tiinetei a tobbi diag-
nosztikus csoportban is megfigyelhet6k. Ebbél adéddan a tanulasban akadalyozott
tanuloknal is tapasztalhatunk nehézségeket, problémat a matematikai elsajatitast ille-
téen (Mesterhdzi és Szekeres, 2023). Nagy Jozsef (2002) kognitiv készségek teriiletén
készitett kutatasa szerint a tanulasban akadalyozott tanuldk elemi szamolasi képessé-
gek terén 6t-hat évnyi elmaradast mutatnak tipikusan fejl6dé tarsaikhoz képest (Nagy,
2002 idézi Vargdné, Hofflerné és Szenczi-Velkey, 2012). A szamfogalomhoz sziikséges
alapelvek kialakuldsa a tanulasban akadalyozott tanuldknal altalaban nem jelenik
meg, igy a szamfogalom kialakitasat megel6z6 id6szak esetiitkben hosszabb idot és
tobb megsegitést igényel. Az oktatas soran igy fontos a lassabb temp0, a fokozatossag,
a tapasztalatszerzés, a cselekvésbe agyazott tanulds. A tanulasban akadalyozott tanuldk
esetében az elsé évfolyamban tizes — esetenként 6tos — szamkorben alakitjuk ki a sza-
mokat, szazas szamkorig pedig egyesével torténik a szamok kialakitasa. A biztonsagos
szamfogalmi tdjékozodast a tanulasban akadalyozott tanulok 14-15 éves korukra érik
el (Vargané, Hofflerné és Szenczi-Velkey, 2012). Mesterhdzi (1999) a tanulasban akada-
lyozott tanulok matematikai képességeit a kovetkez6képpen jellemzi. Jellemz6 a lassu
szamolds, szoveges feladatok szovegeiben nem a valddi problémét veszik észre, hanem
valami masra figyelnek fel. Esetenként a feladat megoldasahoz olyan megoldastipust
valasztanak, amely arra az adott feladatra nem huzhaté ra. A feladatot csak feliilete-
sen értik meg. Nem gondolkodnak aktivan a feladat megoldasan, nincs észszertiség
a megoldasban. Esetenként a megoldashoz vezetd utat tlsagosan részletesen irjak le
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(Mesterhdzi, 1999). Ostad (2008) kiemeli a tanuldsban akadalyozott tanuldk kérében
mutatkozd merevséget az alapmiiveletek és szoveges feladatok megoldasa soran (Ostad,
2008 idézi Molndr és Okérdi, 2020). Egyes tanuloknak azért is jelenthet problémat a
szamolds, mert a vizualis-motoros képességeikben zavar all fenn, igy gyakran eléfor-
dul, hogy a szamok sorba rendezése hibasan torténik, vagy a tanul6 nem tud egyszerre
a masolasra és a feladatra koncentralni feladatmegoldas soran (Vargdné, Hofflerné és
Szenczi-Velkey, 2012). A tanuldsban akadalyozott tanuldk leggyakoribb matematikai
hibai kozé sorolhatok a szamjegy és mennyiség egyeztetésébdl fakado hibak, a helyi
értéken vald hibas tajékozddas, a reldcios jelek helytelen ismerete, a matematikai sza-
béalyok megértésébdl fakado hibak, a mértékegység-atvaltasok hibdi, a szimemléke-
zet gyengeségébdl adodo hibak és a szorzotabla helytelen ismerete (Mesterhdzi, 1999;
Vargané, Hofflerné és Szenczi-Velkey, 2012). Kleber (1977) ramutat arra, hogy a nehe-
zebben tanulé gyermekek is lehetnek sikeresek iskolai tanulmanyaik soran, ha bizto-
sitjuk szamukra azokat a feltételeket, amelyek mellett eredményesen tudnak teljesiteni
(Kleber, 1977 idézi Mestehdzi és Szekeres, 2023). A komplex fejlesztés mellett sziiksé-
ges erdsiteni a tanuldsi motivaciot (Mesterhdzi és Szekeres, 2023), illetve kialakitani a
megfelel6 tanulasi technikakat és megfelel$ tamogatast, itmutatast biztositani (Czibere
és Kisvdri, 2006; Gadl, 2000, 2003; Paphdzy, 2006; Rottmayer, 2006 idézi Meggyesné
és Nagyné, 2013). Ostad (2008) ugy fogalmaz, hogy a tanulasban akadélyozott tanu-
16k matematikaoktatdsa soran a minél tobb tartalom atadasa helyett érdemes inkabb a
megfeleld stratégidk alkalmazésara figyelni (Ostad, 2008 idézi Molndr és Okérdi, 2020).
A szamfogalom kialakuldsa akkor torténhet meg, ha eszkozokkel, targyakkal szem-
léltetve, cselekvésbe agyazottan, verbalis megerdsités mellett torténik. Fontos figyelni
tovabba az egyéni haladasi tempoéra és kihasznélni a kiilonb6z6 észlelési csatornakat
(Dékdny, 2009). Strunz (1962) a gyermek érdeklédésének felkeltését, az 6nallo felfe-
dezés 6romét és az Uj tapasztalatok mar meglévé ismeretekkel vald osszekapcsolasat
hangsulyozza (Strunz, 1962 idézi Mesterhdzi, 1999). Dienes (2015) véleménye szerint a
gyerekek szamara a konstruktiv gondolkodast el6segitd feladatok sziikségesek (Dienes,
2015 idézi Molndr és Okordi, 2020). A tanulasban akadalyozott tanulok matematika-
tanitdsa soran fokozott figyelmet kell forditani az emlékezetfejlesztésre, a szamolasi
technikdk kialakitasara, a kéz- és ujjhaszndlat megtanitdsara, az észlelés-mozgas téri
fontossagara, a helyes szovegértelmezésre, a lényeges-lényegtelen informacié elkiilo-
nitésére, a vizudlis és auditiv emlékezet fejlesztésére (Vargdné, Hofflerné és Szenczi-
Velkey, 2012). A matematikadrak tervezése soran egyéb lehetGségeket is biztosithatunk
a tanulasban akadalyozott tanuldk sikeressége érdekében. A kézzel foghat6 eszkozok
hasznalatanak lehet6vé tétele el6idézi az eredményesebb feladatmegoldast. A szamolo-
gép hasznilata, a pluszidé vagy kevesebb feladat biztositasa, a mintafeladat megadasa
szintén segitséget nyudjthat a tanulok részére (Szekeres, 2020).
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A kutatas rovid tartalmi ésszefoglaloja

Vizsgalatunkban harom kutatdsi kérdés mentén kerestiink valaszokat a tanuldsban aka-
dalyozott tanuldk szamfogalmanak és szamoldsi hibainak alakulasara gyégypedagogu-
sok véleménye alapjan.

K1: Milyen kiilonbségek fedezhetdk fel a gydgypedagogiai intézményekben, illetve
az integralo dltalanos iskolaban tanité gyogypedagogusok differencialasi modjai kozott?

K2: Milyen &sszefiiggések allapithatok meg a gyogypedagdgusok életkora, illetve a
matematikaoktatas soran legcélszertibbnek vélt eszk6zok, illetve feladattipusok kozott?

K3: Milyen kiilonbségek veheték észre az also, illetve felsé tagozatos korosztaly
kozott a matematikai feladatmegoldasi hibék titkrében?

Az adatgytijtéshez kialakitottunk egy 4 részbdl all online kérdéivet. A kérdéiv elsé
szakaszaban a valaszaddk altalanos adataira, illetve oktatdssal, matematikaoktatdssal
kapcsolatos egyéb adatokra kérdeztiink rd. A mésodik egységben a szamfogalomra és
matematikai képességekre vonatkozd kérdéseket tettiik fel. A harmadik részben az esz-
kozokre és feladattipusokra, a negyedik részben pedig a differencialas modjara vonat-
kozo kérdések szerepeltek. A kérdSiven keresztiil beérkez6 adatokat Excel-tablazatban
rendszereztiik, majd Osszesitettiik és kiértékeltiik az eredményeket.

A kutatas mintaja

A kutatds mintdjat olyan gyégypedagogusok alkotjék, akik érintettek tanuldsban aka-
dalyozott tanulok matematikaoktatdasaban. A kérdéiv linkjét e-mailen keresztiil jut-
tattuk el tobb intézményhez, illetve internetes csoportokban is megosztottuk, hogy
minél sokszinlibb minta j6jjon létre. A minta nem reprezentativ. A kérdéivet dsszesen
54 gyogypedagdgus toltotte ki. A vélaszaddk 92,6%-a nd, 7,4%-a férfi. A valaszadok
tobb mint fele, 61,1% kozépkoru gyogypedagdgus. Tobbségiik, 79,6% gyogypedagogiai
intézményben, mig 20,4% integralt oktatast végzd altalanos iskolaban dolgozé gyogy-
pedagogus. Teriiletileg a valaszadok tulnyomo toébbsége, 68,5% varosban, 27,8% var-
megyeszékhelyen, mig 5,6% févarosi intézményben dolgozik.

Eredmények

Az els6 kutatdsi kérdéstinkkel arra kerestiik a valaszt, hogy milyen kiilonbségek figyelhe-
t6k meg a gyogypedagdgiai intézményekben, illetve az integralt oktatast végzo altalanos
iskolakban dolgozé gyogypedagogusok differencialdsi modjai kozott. Az 54 £6 valasz-
adot két csoportra bontottuk a munkahelytik oktatasi tipusinak megfelelGen, illetve
a differencialdsi modokra adott valaszokat vettiik figyelembe. Igy a gydgypedagdgiai
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intézményben dolgozé gyogypedagogusok szama 43 6t (79,6%), mig az integralt okta-
tast végzo altalanos iskolaban dolgozd gyogypedagdgusok szdma 11 6t (20,4%) tesz
ki. Els6 korben az integral¢ altalanos iskolakban vizsgaltuk meg kiilon a differencialasi
modokat (1. diagram). Igy 90%-kal (10 f8) az els6 helyen a parban/csoportmunkéban
vagy egyénileg torténd feladatvégzés all. Magasabb 1étszam, 81,8% (9 £6) nyilatkozott
ugy, miszerint ismeri a tanulok érdeklédési korét, melyet figyelembe vesz a tanitds soran,
tovabbi 81,8% (9 f6) pedig altalaban tobbletid6t biztosit a tanulok szamara az egyéni
képességek alapjan. A valaszadok szintén jelentGs része, 72,7%-a (8 £6) ad meg altalaban
mintafeladatot, a feladat egyértelmiisége végett. A legkevésbé alkalmazott differencialasi
modszer tekintetében 54,5%-kal (6 £6) az eltérd tananyag-feldolgozasi mddszer a legke-
vésbé hasznalatos az integralé altalanos iskolaban tanité gyégypedagégusok korében.
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1. diagram: A differencidlas modjai az integralt oktatast végz6 altalanos iskoldban (N=11)

A gydgypedagogiai intézményben dolgozé szakemberek differencidlasi modszereit
vizsgélva azt az eredményt kaptuk, hogy a valaszadd gydgypedagdgusok koziil majd-
nem mindenki, 93% (40 f6) biztosit tobbletidét a tanulok szamara, egyéni képessé-
gek szerint. Emellett szintén kiemelkedik a fejlédésbeli eltérd célok kijelolése egyéni
képességek szerint, mely 88,37%-ot (38 £6) ért el. A legkevésbé alkalmazott differenci-
alasi mod az 6sszevont eredmények alapjan tovabbra is az eltérd sorrend alkalmazasa
a tananyag-feldolgozas soran, ez 27,9% (12 £6) (2. diagram). Mig a gyogypedagogiai
intézmények gyogypedagogusai inkabb a tobbletidé biztositasat, illetve a fejlédésbeli
eltéré célok kijelolését alkalmazzak leginkabb mint differencialasi mddszert, addig az
integralé intézményekben tanité gydgypedagogusok lehetdvé teszik, hogy a tanuldk
parban, csoportban vagy egyénileg oldjak meg a feladatot, tamaszkodnak a tanuldok
érdeklédési korére, illetve tobbletid6t és mintafeladatot alkalmaznak leggyakrabban.
A kutatasi adatok szerint a legkevésbé alkalmazott mddszer a két alcsoport esetében
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megegyezik, a tananyag-feldolgozas soran el6fordul6 eltéré sorrend alkalmazasa a leg-
csekélyebb mértékii.

60,00%

50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
0.00% 1 Jd .I ol |
)
\\ \ \q’ \ 0\
N < o & c b
A s e% @“ \ s? & & @\ &
& & s ) & N " {ob & &
S Q@ & & N NS 2 & &
bQ\ & 5\"9 ‘oq} R "e\c ’ 'éb NC)
<°0 Qﬁ\ S O & \D\Qo \'@\ \0" Q)\
2 &0 S & ® N S
& K " X & <
B & S & & Q
& & N & S
& S &
S LS ﬁ(\
O & o
& > &
BN & ¥

Begyaltalannem  Mnem jellemz$  ®valamennyire jellemzé — ®jellemzé — Mteljes mértékben jellemz6

2. diagram: A differencialds médjai a gyégypedagogiai intézményben (N=43)

A masodik kutatasi kérdésben arra probaltunk fényt deriteni, hogy van-e, illetve ha
van, milyen Osszefiiggés figyelhet6 meg a valaszad6 gydgypedagogusok életkora, illetve
a legcélszertibbnek vélt eszkozok és feladattipusok kozott. A kutatasi kérdés megvala-
szolasahoz a kit6lt6k életkora, illetve a legcélszertibbnek vélt eszkozok és feladattipusok
kérdésekre kapott adatokat osszegeztiik és hasznaltuk fel. Els6 korben a legcélszertibb-
nek vélt eszkozoket vizsgaltuk meg korosztalyonként. A 22-25 éves korosztalyban a
legcélszertibbnek itélt eszkoz az IKT-eszkozok hasznalata volt (5 £6), emellett a szor-
zotablat is 3 {6 jelolte meg. A 26—-30 éves korosztalybdl rendkiviil kevés adat érkezett,
a véalaszadok egyarant célszertinek talaltak a szamolokorong (2 £6), sajat készitést fel-
adatlap (2 £6), az eléregyartott fejlesztéfiizetek (1 £6), az IKT-eszkozok (1 £8), a szorzo-
tabla (1 £6) és a szamegyenes (1 {6) alkalmazasat. Mind a 31-40 éves, mind a 41-50 éves,
mind pedig az 51-60 éves életkori kategoriakra igaz, hogy a kitoltok koziil a legtobben
az IKT-eszkozok haszndlatat vélték a legcélszeriibbnek, tovabba a sajat készitési fel-
adatlapokat szintén magasabb aranyban jel6lték meg az emlitett életkori kategdriakban.

A kovetkezékben megvizsgaltuk a feladattipusokat is. A vélaszadok a 22-25 éves,
31-40 éves, 41-50 éves és 51-60 éves életkori kategoridkban egyontettien a mozgasos
cselekvést, illetve az 6sszehasonlitas feladattipusokat jelolték meg a legmagasabb szam-
ban. A 26-30 éves korosztaly a parositast, a csoportositast és a mozgasos cselekvéseket
valasztotta mint leghatékonyabb eszkozt.

A legcélszeriibbnek vélt eszkozok és a kitolté gyogypedagogusok életkora kozotti
Osszefiiggésre iranyuld kutatds adatai alapjan Osszegezve elmondhaté, hogy a
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megkérdezett pedagdgusok kozel azonos véleményen vannak, ha a legcélszertibb esz-
kozokrdl van sz6. A diagramokon feltiintetett adatokbdl lathatd, hogy a leginkabb
célszertinek vélt eszkoz minden korosztalyban az IKT-eszkozok hasznalata. A legcél-
szertbb feladattipusok tekintetében a valaszadok szinte minden korosztalyban a moz-
gasos cselekvést, illetve az osszehasonlitast itélték a leghatékonyabbnak. Ennek elle-
nére a kutatast kovetéen megallapithat6, hogy minden korosztaly igyekszik minél tobb
eszkozt és feladattipust alkalmazni a matematikatanitas soran, és a megfeleld eszkozt,
feladattipust kivalasztani az éppen aktudlis tananyag titkrében.

A harmadik kutatasi kérdésiink célja annak feltardsara iranyult, hogy milyen kiilon-
bozdségek figyelhet6k meg a leggyakoribb matematikai hibak tiikrében az als¢ és felsé
tagozat tanulo6i kozott. Ehhez a kutatasi kérdéshez a matematikai hibakrol kapott ered-
ményeket, illetve a valaszadok dltal tanitott korosztalyok eredményeit vettiik figye-
lembe. El6szor az Osszes valasz koziil kisztrtitk azokat, amelyek csak also, illetve csak
felsé tagozatos korosztalyra vonatkoznak. Igy 35 vélaszt tudtunk figyelembe venni,
amelybdl csak also tagozaton 21 6, mig csak felsé tagozaton 14 f6 tanit. Els6 korben
az also tagozaton tanité gyogypedagogusok dltal kapott matematikai feladatmegoldasi
hibékat osszegeztiik (3. diagram). A ,,gyakran” és ,igen gyakran” kategoridkat ossze-
vonva az alsé tagozatos korosztalyra a valaszadok 90%-a (19 £6) szerint a hibds mér-
tékegységvaltas, 85% szerint a nagyobb szamkérben valé szamolaskor vétett hiba, mig
80% (17 £6) szerint a gondolkodas nélkiili feladatmegoldas jellemzé.
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3. diagram: A matematikai feladatmegoldasok hibainak gyakorisaga alsé tagozaton (N=21)
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A felsé tagozatot illetéen a ,,gyakran” és ,igen gyakran” el6fordulé hibékat ez eset-
ben is dsszevontuk (4. diagram), igy jol lathatéan a valaszadok majdnem teljes egésze,
92,86% (13 £6) szerint gyakoriak a hibas mértékegységvaltasok, 78,57% (11 £6) szerint a
nagyobb szamkdrben valé szamolds soran is gyakran fordulnak el hibak, illetve 64,3%
(9 £6) ért egyet a helyi értékekben val6 tajékozodas alkalmaval torténd gyakori hibaza-
sokban.

Osszegezve elmondhatd, hogy az alsé és felsd tagozat tanuléi kozott nem figyelhetd
meg jelentds kiilonbség a matematikai hibak tekintetében.
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4. diagram: A matematikai feladatmegolddsok hibainak gyakorisaga fels6 tagozaton (N=14)

A matematikai feladatmegoldas hibait vizsgalva kivancsiak voltunk arra is, hogy a
valaszadok mely matematikai teriiletek kapcsan érzik azt, hogy azok a leginkabb fej-
lesztésre szorulnak a tanuldk korében. A kérdés adatait 6sszevontuk pozitiv (4 és 5),
illetve negativ (1 és 2) kategoridk szerint. Az igy kapott eredmények szerint a valasz-
adok jelentds hanyada, 94,43% (51 £6) jelolte a matematikai szovegérté képesség fej-
lesztésének fontossagat, tovabba 92,59% (50 £6) tartja fontosnak a logikai gondolkodas
fejlédését. A kitolték igen magas aranyban, 90,74%-ban (49 £6) tartjak szilkségesnek
az absztrahalo és konkretizalo képesség fejlesztését is. A valaszaddk az dsszehasonlitas,
azonositas, megkiilonboztetés teriiletét érzik a legkevésbé fejlesztendének, 18,51%-os
arannyal (10 £6). A kapott eredményeket részletesen szemlélteti az 1. tablazat.
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1 2 3 4 5

osszehasonlitas, azonositas,
3,70% | 14,81% | 40,74% | 27,77% | 12,96%

megkiilonboztetés
megfigyel6képesség 0% 1,9% 31,48% | 40,74% | 25,93%
emlékezet 0% 1,9% 24,07% | 37,04% | 37,04%
valogato, osztalyozo, rendszerezo képesség 0% 5,55% | 27,77% | 51,85% | 14,81%
adatok gytijtése, rogzitése, rendszerezése 1,9% 5,55% | 33,33% | 31,48% | 27,77%
lényegkiemel6 képesség 0% 0% 11,11% | 31,48% | 57,41%
absztrahalo és konkretizal6 képesség 0% 0% 9,26% | 35,19% | 55,55%
Osszefiiggések felismerése 0% 0% 12,96% | 35,19% | 51,85%
probléma felismerése, problémamegoldé
képesség 0% 0% 20,37% | 44,44% | 35,19%
algoritmikus gondolkodas 0% 3,70% | 27,77% | 29,63% | 38,88%
logikai gondolkodas 0% 1,9% 5,55% | 29,63% | 62,96%
matematikai szovegérto képesség 0% 1,9% 3,70% | 27,77% | 66,66%
1. tablazat: Fejlesztend teriiletek a tanulok korében
Osszegzés

A kutatasunk célja az volt, hogy kideritsiik, hogyan itélik meg a tanulasban akadalyo-
zott tanuldkat tanité gydgypedagogusok a tanuldk szamfogalmat, illetve matematikai
képességeit. Emellett azt is vizsgaltuk, hogy milyen eszkozoket és feladattipusokat hasz-
néalnak az érintett szakemberek a matematikaoktatas soran, illetve milyen differencia-
lasi modszerekkel igyekeznek megsegiteni a tanuldkat a matematikadrakon.

A kutatasunkban 3 kutatasi kérdést fogalmaztunk meg. Az elsé kutatasi kérdésben
azt vizsgaltuk, hogy milyen kiilonbségek figyelheték meg a gydgypedagogiai intéz-
ményben dolgozo, illetve az integral6 éltaldnos iskolaban dolgozé gyogypedagdgu-
sok differencialasi modjai kozott. A kapott eredményekb6l megfigyelhetd, hogy van
kiillonbség a két csoport differencialasi maédjai kozott. A masodik kutatasi kérdésben
arra kerestiik a véalaszt, hogy van-e Osszefiiggés a valaszt ad6 gyogypedagdogusok élet-
kora, illetve az altaluk legcélszertibbnek vélt eszkozok és feladattipusok kozott. A kuta-
tas eredményei azt mutatjak, hogy az eszkozok, illetve feladattipusok nem bonthatok
ilyen szempontbol kiilon kategéridkra, a valaszaddk kortdl fliggetleniil egyetértettek
abban, hogy a legcélszertibb eszkoz az IKT-eszkozok hasznalata, mig feladattipus
tekintetében ez a mozgasos cselekvésre volt igaz. A harmadik kutatasi kérdésben arra
kerestiik a valaszt, hogy van-e valamilyen eltérés az alsds és felss korosztaly kozott a
matematikai feladatmegoldasi hibak tiikrében. Az eredmények arra mutattak ra, hogy
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a matematikai feladatmegoldasi hibakat illetéen nem mutathatd ki szignifikans eltérés
a két korosztaly kozott.

A kutatas folytatasaként érdemes lenne a vizsgalatot megismételni egy magasabb
szamud mintaval, minél tobb gydgypedagdgus szakembert bevonva a kutatasba, ezal-
tal nagyobb eltéréseket, biztosabb eredményeket remélve. Emellett érdekes lehet egy,
a tanulok szamfogalmaéra vonatkozd tesztsort kitoltetni tanuldsban akadélyozott tanu-
lokkal, majd az eredményeket 6sszehasonlitani a gyoégypedagogusok véleményével.
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