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Az, hogy milyen lesz egy ember természettudomanyok irdnti affinitasa, jelentésen fiigg attdl,
hogy milyen élmények érik kisgyermekkoraban. Lehetséges a természettudomany oktatdsa évo-
dasoknak? Igen, ha jatékosan csinaljuk.

A kisgyermekek dltaldban nagyon nyitottak a kisérletezésre, a jatékos megismerésre. Szive-
sen dllitanak fel hipotéziseket, melyeket igazol vagy cafol az elvégzett kisérlet. Tanulmanyunk-
ban olyan, a természettudomanyokhoz és a matematikdhoz kapcsolodo kisérleteket, jatékokat
mutatunk be, melyek jol illeszthet6k az 6vodai nevelési programban megfogalmazott kovetel-
ményekhez.
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».. Nézzlink meg egy jitszo gyereket. Mennyi komolysdag, ontudat van a mozdulataiban,
milyen sok onérzet egész viselkedésében. Arcardl leolvashatjuk, hogy 6 tulajdonképpen
nem is jatszik, hanem egy nagyon is komoly kotelességet teljesit, élni tanul.

A kezében levd jatékszerek nem valami henye élvezetnek eszkizei csupdn, hanem
fegyverek is egytittal, melyekkel az élet jatékcsatdjat vivja, s jovije felé kiizd.”
(Kosztoldanyi Dezs6)

-

vtizedek ota tudjuk, hogy a természettudomanyos oktatdsunkkal valami nincsen

rendben, hiszen ha megkérdezziik a gyerekeket, hogy mely tantargyakat szeretik a

legjobban, akkor a természettudomanyos targyak (beleértve ebbe most a matema-
tikat is) sajnos nagyon sok gyereknél a lista végén szerepelnek. Szamos kutatast végez-
tek ennek okanak felderitésére (Papp, Flach és Molndr, 2018).

Az utdbbi évtizedek kutatasai azt mutatjak, hogy a kozoktatasban tanuld gyerekek
természettudomanyok terén elért alacsony tudasszintjének, a természettudomanyok
irdnti attitidjének sok mds mellett egyik oka lehet az, hogy késén kezdjiik el a gyere-
kek természettudomanyos gondolkodasanak fejlesztését, a gyerekek késon talalkoznak
ilyen ismeretekkel (Molndr, 2014). Pedig, ugyancsak az utdbbi évtizedek agykutatdsi
eredményei szerint, a korai gyermekkorban és a kisiskolaskorban bizonyos ismere-
tek befogadasanak jobbak az agyfizioldgiai feltételei, mint a késébbi életkorokban
(Schiittler, 2004).

A Rocard-jelentés szerint (Szildgyi, 2007) (amely az Eurdpai Bizottsag megbizasabol
az eurdpai természettudomanyos képzés vizsgalatara 1étrejott kutatdcsoport ajanlasait
fogalmazta meg 2007-ben) ,,a természettudomdnyos bedllitédds egyik fontos dllomdsa a
kisgyermekkor, amely a kés6bbi bedllitéddsra is nagy hatdssal van. A természettudomd-
nyos tapasztalatszerzés kezdetekor a kisgyermek még tele van dsztonos kivancsisdggal, fel-
fedezési vaggyal, amelyet az iskolai oktatds sordn megtanulnak elfojtani, és késébb, a ter-
mészettudomdnyos ismeretek iskolai elsajdtitdsakor ez felelds a negativ viszonyuldsért is.

Iskolankban mar tobb éve szerveziink talalkozdkat/szakmai napokat a varos 6voda-
pedagogusaival, hogy egyiittgondolkodva, kézdsen megkonnyitsiik a gyerekeknek az
6vodabdl iskolaba val6 atmenetet. A fenti probléma kapcsan ehhez a kezdeményezés-
hez csatlakozva tdmadt az az Gtlete a természettudomanyos munkakozosségiink tagja-
inak, hogy allitsunk 6ssze olyan kisérleteket, jatékos feladatokat, amelyek alkalmasak
arra, hogy 6vodai foglalkozas keretében ismertessiik meg a gyerekeket természetben
lejatsz6do jelenségekkel.

A kisgyermekek altalaban nagyon nyitottak a kisérletezésre, a jatékos megismerésre.
Szivesen dllitanak fel hipotéziseket, melyeket igazol vagy cafol az elvégzett kisérlet.

1 Rocard-jelentés (2007) http://ec.europa.eu/research/science-society; https://docplayer.hu/
211016016-Jatsszunk-tudomanyt.html (2022. november 28.)
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Prébaltunk olyan kisérleteket dsszeallitani, melyek kapcsolhaték az évodai nevelési
programban megfogalmazott kovetelményekhez.

Az Ovodai Nevelési Alapprogramban (2012) az aldbbiak fogalmazodtak meg:
»Az 6vodai nevelés feladata az évoddskorii gyermek testi és lelki sziikségleteinek kielégitése.

Ezen beliil: - az egészséges életmdd alakitdsa,
- az érzelmi, az erkolcsi és az értékorientdlt kozosségi nevelés,
- az anyanyelvi, értelmi fejlesztés és nevelés megvalésitdsa.”?

Ezeknek a feladatoknak a megvalositasdhoz szeretnénk segitséget nyujtani, mutatni
néhany otletet, tevékenységet, melyek alkalmazasaval ugy lehet a kittizott feladatokat
megvaldsitani, hogy kozben vonzdva tessziik a természettudomanyokat, és a gyerekek
természettudomanyos gondolkodasat is fejlesztjitkk. Ugy gondoljuk, hogy ha évodas
korban igyeksziink kielégiteni a gyermek ekkor még igen nagymértékd kivancsisagat
minden, igy a természetben lejatszodo jelenségek irant is, akkor a gyermek az igy kiala-
kitott pozitiv attitlidot tudja tovabbvinni az iskolaba, és ha ott is ilyen szellemben foly-
tatjuk a tanitast az also6 tagozaton is, akkor hosszabb tavon is megdrizhet ez a pozitiv
attittid.

2022. oktdéber 17-én, a legutobbi ,Ovodabol iskoldba” szakmai napon harom ,,szin-
padon” (viz, tliz, f6ld-levegd), forgdszinpad mddszerével mutattunk be néhany altalunk
alkalmasnak gondolt kisérletet/problémat az évodapedagogusoknak, majd veliik kozo-
sen jartuk korbe a témat. Az alabbiakban ezen kisérletek, jatékok leirasai kovetkeznek.

AViZ szinpada

Mi torténik kézmosaskor?

Jatékos fizikai kisérlet a kézmosdas sordn torténtek modellezésére.

Sziikséges eszkozok/anyagok: szaraz mak vagy 6rolt bors, viz talban/tanyérban, folyé-
kony szappan.

A kisérlet célja:

A szappan kézmosasban betoltott szerepének, jelentéségének bemutatasa, megfigyelte-
tése, Osszekapcsolasa a hétkoznapi tapasztalatokkal.

2 Owvodai Nevelési Alapprogram 363/2012. (XIL 17.) Korm. rendelet az Ovodai nevelés orszdgos alapprog-
ramjdrol
https://net.jogtar.hu/getpdf?docid=A1200363. KOR&targetdate=20140902&printTitle=363/
2012.+(XIL.+17.)+Korm.+rendelet (2022. november 28.)
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A kisérlet leirasa:

A télban 1év0 viz szinére szaraz makot vagy 6rolt borsot szérunk. A vizen Gszo6 szem-
csék képviselik a modellben a piszok- és koszrészecskéket, baktériumokat és virusokat
(1. kép). Elészor megkériink valakit, aki régebben mosott kezet, hogy egy ujjaval nytljon
bele a talba, és figyelje meg, mi torténik (2. kép). Majd ugyanerre az ujjara tegyiink egy

kevés folyékony szappant, és kérjitk meg, hogy jbdl nyuljon bele az edénybe (3. kép).

Kovetkeztetés:

Az els6 1épésben (nem mosott ujj esetén) a makszemek, borsdarabkak ratapadnak az
ember ujjara. A masodik 1épésnél a szappan megvaltoztatja a viz feliiletét, igy a mak-
szemek, borsdarabkak nem tapadnak ra az ujjra, hanem koncentrikusan szétszalad-
nak a viz szinén. Természetesen itt nem célunk a latott jelenség fizikai magyarazatanak
megaddsa, azzal a gyermek késébb, a fizikatanulmanyai sordn ismerkedik meg, jelen
esetben az élmény megszerzése, a racsodalkozas az, amit el szeretnénk érni.

Megjegyzés:

Ha a kisérlet alanya nem régen mosott kezet szappannal, akkor mar az els6 érintéskor is
tapasztalja a makszemek, borsdarabkék szétfutasat, mivel az ujjan még talalhaté szap-
panmaradvany.

1-3. kép: Mi torténik kézmosaskor?
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Hogyan emelkednek, siillyednek a tengeralattjarok?

Kisérlet: Készitstink egyiitt Cartesius-bavart!
Sziikséges eszkozok/anyagok: atlatszo PET-palack vizzel megtoltve, szemcseppentd,
viz a szemcseppentd hosszanal magasabb poharban.

A kisérlet leirasa:

Elokészitésként a szemcseppentdbe (6 lesz a buvar) egy kevés vizet tesziink, és a pohdr
vizbe helyezziik. Célunk az, hogy a vizben ugy usszon a szemcseppentd, hogy csak egy
nagyon kis része emelkedjen ki beléle. A PET-palackot sziniiltig toltjiik vizzel, beleejt-
juk az el6készitett szemcseppent6t, majd szorosan ratekerjiik a kupakot. Akkor allitot-
tuk be jol a kisérletet, ha a szemcseppent6 a lezart palackban is ugyanigy helyezkedik
el (tszik), mint a pohar vizben.

A palack oldalanak 6sszenyomasaval arra késztethetjiik a szemcseppent6t, hogy
stillyedjen a vizben, akar teljesen le is meriiljon a palack aljara. Amennyiben a palack
oldalat kevésbé nyomjuk dssze, akkor a szemcseppentd emelkedni kezd, kis gyakorlas-
sal az is elérhetd, hogy a vizben megallva lebegjen.

A kisérlet célja:

Folyadékokban, gazokban egy test harom egyensulyi helyzetet vehet fel: tszés, lebe-
gés, elmeriilés. Célunk, hogy mindharom helyzetet megmutassuk, megmagyarazzuk a
jelenség okat, valamint modellezziik a tengeralattjaro és a halak fiigg6leges mozgasat.

Kovetkeztetés:
Egy test akkor tuszik, ha egy kis része kiemelkedik a folyadékbdl, gazbdl (4. kép). Ez
akkor kovetkezik be, ha a test atlagstirtisége kisebb, mint a folyadék/gaz stirtisége.

Ha egy test atlagstirisége ugyanakkora, mint a folyadék/gaz siriisége, akkor ott
marad a folyadékban/gazban, ahova helyeztiik, nem emelkedik ki és nem mertl el,
azaz lebeg (5. kép). A tiindérrozsa tehat nem lebeg a vizben.

Egy test akkor mertil el a folyadékban/gazban, ha az atlagstrtisége nagyobb, mint a
folyadék/gaz stirtisége (6. kép).

Megjegyzés:
Megfigyeltethetjiik, hogy a jégkocka uszik az iditében, a fadarab a vizben, a tejfol a
tejben, az olaj a vizben. A vasdarab elmeriil a vizben, de a vasbdl késziilt hajo tszik.

A ,Cartesius-buvar” feltalalasat Renatus Cartesiusnak tulajdonitjak, innen ered az
elnevezés. Nevének latinositott valtozata helyett a francia René Descartes a kozismer-
tebb. Tobbek kozott a koordinatageometria megalapitasa is az 6 nevéhez flizédik.
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4-6. kép: Cartesius-buvar — tszas, lebegés, elmeriilés

Hajszalcsovesség a mindennapokban
Dsida Jend: A sotétség verse (részlet)

...Mondd, kissé mdrtottdl-e madr
héfehér cukrot barna lébe,

egy feketekdvés pohdr

keserti, nyirkos éjjelébe?

S figyelted-e: a stirti Ié

mily biztosan, mily sunyi-resten
szivdrog, kuszik folfelé

a kristdlytiszta kockatestben?

A kockacukorban felkisz6 kavé, avagy miért elég
a szobandvényeket alulrél locsolni?

Sziikséges eszkozok/anyagok: kockacukrok, kavé, festett viz, talka vagy tanyér, talpas
tiveghenger vagy WC-papir-guriga, szaraz homok.

A kisérletek leirasa:
1. A talka kozepén egymasra helyeziink két-harom kockacukrot, majd mellé ontiink
egy kevés kavét/festett vizet.
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2. A talka kozepére dllitjuk az tiveghengert, feltoltjik szaraz homokkal, majd mellé
ontiink egy kevés festett vizet. Ha nem all rendelkezésre tiveghenger és homok, akkor
egy WC-papir-gurigaval helyettesithetjiik.

A kisérletek célja:
A hajszalcsovesség jelenségének bemutatasa, megfigyeltetése, Gsszekapcsolasa a hét-
koznapi tapasztalatokkal.

Kovetkeztetés:

1. A kockacukor 0sszepréselt cukorkristalyokbol all, amelyek kozott apréd rések alkot-
nak egy Osszefiiggd hajszélcsérendszert. A kavé (viz) a cukorra nézve nedvesité
folyadék, ezért a cukorkristalyok kozti hajszalcsovekben felemelkedik (7. kép).

Dwcker Jems
A slitdisiy verse
Mondd. kisse marosl-c mir
ofchér culrot bama kebe,
gy feketebavés pohie
heserd, nyirkos épeléte?
S figvehed-c: s siind ¢
emvily bistosan, mily Sy - resten
seivirop. hiszik folfek
a kristalytinna kockatesthen™

S -

7. kép: Hajszalcsovesség 1.

2. A homokszemcsék kozotti apro rések egy Osszefiiggd hajszalcsérendszert alkotnak.
A viz a homok anyagara nézve nedvesit6 folyadék, ezért a homokszemcsék kozti
hajszélcsvekben felemelkedik.

A WC-papirgurigat alkot6 celluléz szalak kozott aproé rések talalhatok, melyek
szintén egy Osszefiiggd hajszalcsérendszert alkotnak. A viz a papir anyagara nézve
nedvesit6 folyadék, ezért a hajszalcsoveiben felemelkedik (8. kép).

A kisérletek megmutatjak, hogy a szobanévényeket azért elég alulrdl, a talkajukbol
locsolni, mert a viragfold szemcséi kozott is hasonldan hajszalcsovek taldlhatok, ame-
lyekben a viz felfelé emelkedik, igy eljut a novény gyokereihez.
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4

8. kép: Hajszalcsovesség I1.

A kinyil6 papirvirag
Sziikséges eszkozok/anyagok: szines papir, ceruza, olld, viz talban/tanyérban.

A kisérlet leirasa:

A szines lapokra terveziink egy 5-6 szirmu viragot, iigyelve arra, hogy a szirmok kozott
legyenek hézagok (9. kép). A szirmokat egymasra hajtjuk, majd az igy kialakitott ,,bim-
bot” a talban 1év6 viz szinére helyezziik, hogy usszon azon.

A Kkisérlet célja:
A hajszalcsovesség jelenségének bemutatdsa, megfigyeltetése, dsszekapcsolasa a hét-
koznapi tapasztalatokkal.

Kovetkeztetés:

A papirt alkotd cellulézszalak kozott rések talalhatok, melyek egy Osszefliggd haj-
szalcs6rendszert alkotnak. A viz a papir anyagara nézve nedvesit$ folyadék, ezért a
hajszélcsoveiben felemelkedik. Ahogy a hajszélcsévek megtelnek vizzel, eredeti forma-
jara feszitik ki a lapot - a virdg szirmai kinyilnak.

Megjegyzés:
A nagyobb gyerekek bevonhatdk a papirviragok elkészitésébe, amelyek anyak napi
ajandéknak is elkészithetok.
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9. kép: Hajszalcsovesség I11.

A kisérletek magyarazatanak el6készitéséhez, konnyebb megértéséhez eldszor érdemes
egy papirtorlével bemutatni, ahogy ,.felszivja” a vizet.

A hétkoznapi életben hasonlo példakkal talalkozhatnak a gyerekek: papirszalvéta,
papir zsebkendé, torolkoz6, pamut fehérnemt stb.

ATUZ szinpada
A fekete kigyd

Témakor: Gazfejlodéssel jaro kisérletek
Sziikséges eszk6zok/anyagok: sz6dabikarbdna, porcukor, denaturélt szesz, homok tal-
ban, dorzsmozsar.

A kisérlet leirasa:

Szodabikarbona és porcukor 1:6 aranyu keverékét doérzsmozsarban dsszekeverjiik,
kevés alkohollal képlékeny masszat készitiink, majd tojasokat formazunk beldle. A toja-
sokat homokban ,keltetjiik”, azaz alkohollal meglocsolva, meggyujtva rovid idé mulva

fekete ,,kigyok” kelnek ki a tojasokbdl (10. kép).
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A Kkisérlet célja:

A kémiai valtozast, a szddabikarbona hébomlasat az alkohol égése teszi lehet6vé.
A hétkoznapi életben az 5-10 éves gyermekek a siitemények készitésénél talalkozhatnak
hasonld jelenséggel. A parhuzam megléttatdsa a kisérlet elvégzésének els6dleges célja.

Kovetkeztetés:
Az anyagok hébomlaséaval gyakran képzédnek gazok, amelyek jelentds térfogat-nove-
kedést eredményeznek.

Megjegyzés:

A Kkisérletet csak felnétt végezheti el. Kiilondsen figyelniink kell a balesetvédelmi sza-
balyok betartasara! Legyen kéznél tizoltasra alkalmas eszkoz (porral olté/homok/viz
vagy vastag pléd)!

I

10. kép: ,,Fekete kigyok”
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A FOLD-LEVEGO szinpada

Dobékocka - a sokoldaltian, minden életkorban hasznalhaté eszkoz

12. kép: Jatékmez6 dobdkockas jatékokhoz
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Feldobjuk a levegébe, leesik a foldre — szamtalanszor jatszottunk mar a dobokocka-
val. A tarsasjatékok alapvetd eszkoze, mar az 6vodaskort gyermek megismerkedik vele
(11-12. kép). Amikor a gyerekek még nem tudnak szamolni, mdr akkor is hasznalhat-
jak a szines vagy képekkel ellatott dobokockdkat (pl. a Figurix tarsasjaték), majd johet
a pottyok megszamlalasa 1-t6l 6-ig.

Az 6vodaban alkalmazhaté jatékok
A balrdl jobbra haladas iranyanak gyakorlasa
Elokészitiink az 1. dbranak megfelelden akar tobb 6xn-es tablazatot (2<n<9). Az elsé

oszlopban a dobdkocka poéttyei, a tobbiben pedig iranyokat jelz6 nyilak (tetszéleges
sorrendben) lathatok.
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1. dbra: Lépéssor egy dobokockas dobasokhoz

A gyerekek feladata: dobnak a kockaval, megkeresik a dobott értéknek megfeleld
sort, és elmondjak vagy négyzetracsos lapon lerajzoljak, esetleg négyzetracsos tablan/
szényegen lelépegetik a kodsort. Ugyesebb gyerekeknél atlos irdnyd nyilakkal, hosz-
szabb kddsorral lehet neheziteni a jatékot.

Alternativ megoldasok: a nyilak helyett allatok képei, szines foltok, kiilonb6z6 for-
mak is szerepelhetnek. A jaték 1ényege, hogy balrdl jobbra haladva kell értelmezni a
kodsort.
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Tablazatban keresés gyakorlasa

El6készitiink a 2. abranak megfelel6en akdr tobb 7x7-es tablazatot. Az els6 oszlopban és
az els6 sorban a dobdkocka pottyei lathatok, a tobbi rubrikaban pedig nyilak, alakzatok
vagy szines foltok, esetleg allatfigurdk. Két kiilonbozé szinti dobdkockéval dobva meg kell
allapitani, hogy melyik kép tartozik a dobott kombinacidhoz. PL.: piros 3, kék 2:

2. dbra: Iranyok két dobdkockds dobashoz

A jaték tovabbfejlesztheté példaul ugy, hogy a gyerekek parokban dolgoznak, az egyik
dob és diktalja a kddot, a masik ennek megfeleléen 1ép/rajzol négyzetracsos tablan/
szényegen (esetleg ezen egy célt kijelolve lehet a jaték az, hogy ki éri el el6bb azt).

A feladatok alapoétletei a Rigd P. Rita fejleszt6-differenciald szakpedagogus Okos-
kaland elnevezésii honlapjardl szarmaznak.

A dobdkocka a késébbiekben is nagyon jol hasznéalhato fejlesztéeszkoz lehet.

A dobdkocka also tagozaton, elsd osztalyban a megszamlalas utan a szamok Ossze-
hasonlitasara, majd a 7 bontasainak gyakorlasara is kivaléan haszndalhat¢ jatékos for-
maban: szemben allunk, koztiink a dobdkocka: ,Mondd meg, hany pottyot latok én!”
(Ehhez a gyerekeknek tudniuk kell, hogy a szemkozti lapokon 1év6 pottyok osszege 7).

Ha két dobokockaval dobunk, egymas tetejére helyezziik 6ket, a két lapnak megfelel
dominot kikereshetjiik. Két dobokockaval dobunk, a dobott szamokat 6sszehasonlitjuk,

3 A dobdkocka alkalmazasara tovabbi sok j6 otletet talalhatunk az okoskaland.com oldalon.
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Osszeadjuk, kivonjuk egymdsbdl. Megkereshetjiik a lehetséges legnagyobb és legkisebb
Osszegeket, kiilonbségeket.

A hagyomanyos dobdkocka helyett hasznalhatunk ,,dobdgolyot” illetve 4, 8, 10, 12,
20 lapu dobdtesteket is, ahol a kerek tizeseket vagy a 10 szdmjegy mindegyikét lehet6-
ségiink van kidobni.

Felsé tagozaton a dobodkocka a statisztika, a valdszintségi kisérletek alapeszkoze.
Helyiérték-tablazatot tolthetiink ki a dobott szamokkal, hatvanyozas soran a hatva-
nyalapot és a kitev6t adhatjuk meg a kockaval, amely kétszemélyes matematikai tarsas-
jatékoknak is fontos kelléke, valamint teriiletfoglal6 jatékhoz, egészekkel és tortekkel
valé muveletek gyakorlasahoz, a kozonséges tort eldallitdsahoz (szamlald, nevezd a
dobott szam), mértékegységek gyakorlasahoz, szogek meghatarozasahoz, Bingé jaté-
kokhoz is hasznalhato.

Laminalt jatékmez6kon filctollal jatszunk a dobott szdmokkal, amelyek pontok
koordinatait adjak meg, és ezeket abrazoljuk derékszogt koordinata-rendszerben.

A geometriaban el6késziti a kocka, mint test tulajdonsagainak megismerését, pl. 6
négyzetoldal vagy a kocka kiteritett hdlojan megjelenitve a dobdkocka pottyeit, fejleszti
a térlatast.

Jatékok:
Minden szam egy iranyt jelol, a dobasnak megfeleléen lépkediink a jatékmezdn. Tar-
sasjatékok jatékmezdjeként kivaléan haszndlhaté az 1 négyzetméteres szényegiink,
ezzel vizualisan erdsitjiik a teriilet mértékegységeinek nagysagat és atvaltasat.

Minden szam egy lépéssort jelol, babuval lépkediink a jatékmezon.

Egy lehet&ség a hatvanyozas gyakorlasdhoz (3. dbra):

3. bra: Hatvanyozasi feladatok dobdkockaval
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