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Jelen irdsomban a térszemlélet fejlesztésének elméleti hatterének bemutatasa utdn sajat kutataso-
mat ismertetem. A kutatas célja annak megismerése volt, hogyan fejlesztheté a matematikadrak
keretében a tanulok térszemlélete.
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érszemlélet, térgeometria. Mi a helyzet az alsé tagozatos tanuldkkal ebben a kér-

désben? Ok az a korosztaly, akiknél mér célirdnyosan, jitékos forméban meg

kellene jelennie ennek a két fogalomnak. Vagy megszeretik a matematika ezen
szeletét, vagy nem, vagy jut ra id6 a tananyagban, vagy fontosabb lesz egy masik rész,
igy felszinesen érintik, vagy ki is marad.

Kutatdsom témajat az inspiralta, hogy a magyarorszagi oktatasban kevés helyen
taldlkoztam a térszemlélet fejlesztésével. Az volt az elhatarozasom, hogy olyan kutatast
végezzek, amely segit az alsd tagozatos gyerekek térszemléletének feltérképezésében, és
egy lehetséges eszkozt nyujt a tanitdk szamara a térszemlélet fejlesztéséhez.

Elméleti hattér

Kutatasomat szakirodalmi forrasok tanulmanyozasaval kezdtem el, amely sordn tajé-
kozddtam a térszemlélet fogalmanak killonboz6 meghatarozasair6l. A Magyar Nyelv
Ertelmezd Szétara térszemlélet cimszavanal ez 4ll: ,Az a lelki képesség, tulajdonsdg,
amelynek birtokdban az ember a tdargyakat alakjuknak, kiterjedésiiknek, nagysiguknak,
illetve mdshoz valo térbeli viszonyuknak megfelelGen érzékeli, illetve egységes dsszképbe
tudja dllitani”.* A térszemlélet a pedagogiaban ,,a tdargyak kép alapjan torténd elképzelé-
sére, rekonstrukcidjdra vald térlatdsi képességként” jelenik meg altalaban (Drahos, 1988).
Mig a pszicholdgus John Eliot igy fogalmazza meg: ,a tdrgyak egymdshoz viszonyitott
elhelyezkedésérdl valo tudomdsunk és képességiink, készségiink, hogy ezt a tuddst mentd-

lis és fizikai problémdk megolddsdra felhaszndljuk” (Eliot, 1987. 173. 0.).

1 A Magyar Nyelv Ertelmezé Szétdra (1962. 640. 0.)
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Nehéz pontosan koriilhatérolni ezt a fogalmat, még abbdl is vita adodik, hogy jo-e a
térszemlélet kifejezés. A tulsagosan sziik, de a tag értelmezés is hasznalhatatlan. Ezért
Osszefoglalva a sokféle meghatarozast: ,,Téri képességen tehdt a [...] hdaromdimenzids
alakzatok észlelésének és az észlelt informdcidk targyak és viszonylatok megértésének
és problémdk megolddsdra valo felhaszndldsdnak képességét értjiik” (Séra, Kdrpdti és
Gulyds, 2002. 18-19. o.).

A téri képességek mérésére ma mar kozel 400 pszichologiai mérdeszkozt, tesztet fej-
lesztettek ki. Ezek a tesztek a térszemléletnek kiillonb6z6 faktorait mérik, mint példéul
vizualizacio, téri orientdcio, téri relacié (Séra, Kdrpdti és Gulyds, 2002. 20-25 o.).

Kutatdsomhoz sziikségem volt egy olyan tesztre, amely megfelel a tanuldk életkori
sajatossagainak, és célirinyosan méri az altalam fejlesztett képességeket. Ezért don-
tottem 1gy, hogy a megismert elméleti hattér nyoman sajat készitésti tesztet iratok a
tanuldkkal. A térszemlélet egyik aspektusanak: a térbeli épitett testek sikra vetitése és
a sikbeli abrazolas térben valé megkonstrualasa témakorében lapoztam fel a 2020-as
NAT alapjan irt, az Oktatasi Hivatal altal kiadott, 1-2. osztélyosoknak sz6l6, valamint
a 2012-es valtozatra kiadott, 3—4. osztalyosok szamadra késziilt matematika-tankonyve-
ket. Konkrét feladatokat kerestem, melyek altal megjelenik a megfogalmazott képes-
ségek gyakorlati fejlesztése. Ezen feladatok szolgaltak szamomra forrdsul a felmérék
Osszeallitasaban.

Ahhoz, hogy a kutatdsom biztos alapra épitsem, megvizsgaltam a térszemlélet fej-
leszthetdségét, illetve fejlesztésének eszkozeit is a szakirodalomban. A téri képességek
fejlédésével a kognitiv (emberi folyamatokat megismerni vagyo) pszicholdgia megje-
lenésétdl, azaz az 1960-as évektdl kezdtek el foglalkozni. Vizsgalni kezdték az életkori
valtozasok, értelmi és nyelvi fejlédéssel vald Osszefiiggéseit. Jean Piaget Inhelderrel
kozosen alkotott térifejlddés-modellje elérelépés volt e tekintetben, ez a spontan, ter-
mészetes fejlodésrol szolt (Séra, Kdrpdti és Gulyds, 2002. 40—41. o.).

Masik f6 szegmens viszont a céliranyos, iskolai szint(i fejleszthetdség. Lohman és
Nichols nézete szerint a téri képességek nem allandd, kismértékben valtozo személyi-
ségjegyek, hanem olyan képességek, amelyek a tapasztalat és a gyakorlas utjan fejlod-
nek. Kutatdsuk soran az tapasztaltak, hogy a gyengébb téri képességti tanulok fejlesz-
tése téri feladatok gyakorldsa altal hasznos, mig a jobb téri képességli gyermekeknél a
gyakorlas csupan a gyorsabb feladatelvégzést eredményezte (Séra, Kdrpdti és Gulyds,
2002. 67-68. 0.).

Tehat a céliranyos, specifikus gyakorldshoz sziikségiink van eszkozokre. A mai
vilagban a hagyomanyos és a modern eszkozoket 6tvozve érhetiink el jobb eredményt.
Hagyomanyos eszkoznek tekinthet6k az épit6kockak, gyurmak, formailleszt6k, legok,
origamik (Budai, 2016. 28. 0.). A teret ezek altal kézzelfoghat6, manudalis modon pro-
baljuk bemutatni a tanuloknak, akik targyi tevékenységek elvégzésével tudnak tapaszta-
latot szerezni, igy fejlédik téri képességiik (Szildk, 1995-96). A modern tarhazat pedig
a kiillonb6z6 szamitdgépes szoftverek képviselik, mint pl.: a GeoGebra, weboldalak,
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mint az Isometric Drawing Tool és a kiilonb6z6 digitalis formaban felhasznalt anyagok
(Budai, 2016. 28. 0.).

A kutatas

Kutatasommal meg szerettem volna mutatni a lehetdségét annak, hogy miként fejleszt-
heté a matematikadrak keretében a tanuldk térszemlélete. Mint ahogyan a szakiro-
dalmi attekintésben is olvashato, a térszemléletnek sokféle 6sszetevdje van. Kivélasztva
a tér és sik kapcsolatat, az egyikb6l masikba torténé transzformdcidkra fokuszaltam.
Bemutatva azt, hogy milyen fejlesztési lehetdségekkel tudjuk a tanuldkkal elsajatittatni
az épitett testek sikra vetitését, és hogy milyen méodon kell sikbeli dbrazolést megkonst-
rudlni a térben.

Vizsgalt hipotéziseim

H1: A fejlesztés eredményeként javul a kisérleti csoportok teljesitménye a kontrollcso-
portéhoz hasonlitva.H2: A mésodik szamu felméré esetén javul a feladatmegoldasi
id6.H3: A fitk térszemlélete fejlettebb, mint a lanyoké.

H4: A rendszeresen, vagyis naponta és hetente legdval és/vagy épitékockaval jatszo
tanulok térszemlélete fejlettebb, mint tarsaiké. H5: Azoknak a tanuloknak fejlettebb
a térszemlélete, akik ehhez k6t6d6 szamitogépes jatékokkal toltik idejiiket.

Kutatasomat egy megyeszékhelyi altaldnos iskola alsé tagozatan végeztem. A vizs-
galatom résztvevéi a 3. évfolyam hdrom osztalyanak tanul6i. Két osztallyal végeztem
fejlesztéorakat, mig a harmadik osztaly kontrollcsoportként kapcsolodott be a kutatd-
somba. A résztvevok 8-9 éves gyermekek voltak. A didkok létszama a kovetkezéképpen
alakult: a kontrollcsoportot (tovabbiakban 3.b osztaly) 23, mig az elsé kisérleti cso-

portot 24 (tovabbiakban 3.a osztaly), a masodik kisérleti csoportot (tovabbiakban 3.c

osztaly) pedig 23 tanulé alkotta. Osszesen N= 70 gyermek vett rész a kutatdsomban.

A nemek ardnya kozel azonos, 37 fitl és 33 lany résztvevo volt.

A kutatas felépitése

Kutatasomat 2020. november 23. és 26. kozott végeztem. Célom volt, hogy az azonos
tevékenységeket egy napon valdsitsam meg mindegyik osztalynal.

A hétf6i napon irattam meg az els6 szamu felmérét. A tanuldk aznap taldlkoztak
velem el6szor, bemutatkozdsom utdn elmondtam az egyes osztalyoknak, hogy hany-
szor talalkoznak velem a héten, és hogy szeretném az egyiittmikodésiiket, figyelmiiket
kérni a foglalkozasok soran. Az els6 szamu felmérés megirasara maximum 45 perc allt
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a rendelkezésiikre. Ez id6 alatt kellett 6t, szamomra altalanos adatokkal szolgalé kér-
désre valaszolniuk, illetve hat, térszemlélethez kot6do6 feladatot megoldaniuk. Itt talal-
koztak sikidomok sorrendiségével, targyak feliilnézetével, kiskockakbdl épitett testek
felépitésével, feliil- és oldalnézeteivel.

A kedd, szerda, csiitértoki napokon mentem a két kisérleti osztalyba fejlesztéorat
tartani. A tanitokkal egyeztetve egy-egy tanitasi orat kaptam az adott napokon, igy 45
percet aktivan tudtam a tanuldkkal kihasznalni, és megvaldsitani a fejleszt6ora tervét.

Végiil a hetet a pénteki napon megiratott masodik szamu felmérével zartam mind-
harom osztalyban. A tanulok csak ekkor szereztek arrél tudomast, hogy ez a felmérd
feladattipusaiban teljesen hasonlé a mar megirt, els6 szamu felméréhoz, csupan konk-
rét példakban tér el. Ennek célja az volt, hogy kimutassa a kutatasi csoportokban meg-
valositott fejlesztés eredményét, sikerességét a kontrollcsoport teljesitményéhez képest.
A tanuldknak ismét 45 perc allt a rendelkezésiikre, és maximalisan 25 pontot szerez-
hettek.

Tanitasi kisérlet

Szeretnék rovid betekintést nyujtani a harom fejlesztéora tartalmaba, azokbol is
kiemelve egy-egy feladatot, amivel elésegitettem a tanulok térszemléletének fejlesz-
tését. Teljesen hétkoznapi targyak, pliissallatokkal val6 szemléltetéstol eljutottunk a
kiskockakbdl felépitett test vizsgalataig. Elsddleges szempontként szerepelt a sok mani-
puldcids feladat, amelyben minden tanuld 6nalldéan konstrualhatta meg a megoldast.

Az elsé fejlesztéoram célja az volt, hogy a tanuldk megismerjék a killonb6z6 néze-
teket, illetve konkrét targyakat kiilonb6z6 nézetek szerint vizsgaljanak. Fontos volt,
hogy ezen alapoz6 dra utan a kés6bbi fejlesztések soran ugyanarra a tudasszintre tudjak
épitkezni.

A rahangolddast szolgald feladatot szeretném itt megemliteni. Egy jaték mentbautot
helyeztem el egy asztal kozepén, és megkértem a tanuldkat, hogy j6jjenek ki, jarjak
koriil, kozben figyeljék meg a targyat. Ezt kovetSen 5 pliissallatot iltettem az auté koré,
a nézépontjaikbol készitett fotok alapjan kellett megallapitani, hogy ki latja azok szerint
a targyat. Még két kiilonboz6, kozépre helyezett targgyal mélyitettiik a targyak nézeteit
az allatok szemszogébdl, amit aztan matematikai kifejezésekkel késébb meg is fogal-
maztunk.
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1. abra Targyak nézetei dllatok szemszogébdl (sajat fénykép)

A masodik fejleszt66ran az épit6kockak vildgaba barangoltunk el, kozel 350 dobo-
kocka segitett ebben minket. Egyszer(i testeket épitettiink szobeli utasitas alapjan,
osszeszamoltuk, hogy hany kiskockara volt sziikségiink ehhez, és megismertiik a testek
térbeli rajzat is. A jobb megértést segitette az interaktiv tabla, ahol egyiitt épitettem a
tanulokkal az Isometric Drawing Tool weboldalt haszndlva. Az éra tovabbi részében
bevezettem a testek feliilnézetének lerajzoldsi mdodszerét, és a tanulokkal felfedeztettem
azt, hogy csupdn a feliilnézeti kép alapjan nem tudjak pontosan felépiteni a testet, meg
kellene pontosan adni, hogy az egyes helyeken hany kiskockét helyeznek egymadsra.
Ezaltal a feliilnézeti rajzbol megalkottuk a test alaprajzat.

2. dbra Isometric Drawing Tool?

2 https://www.nctm.org/Classroom-Resources/Illuminations/Interactives/Isometric-Drawing-Tool/
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A harmadik fejlesztéfoglalkozas célja volt, hogy az el6z6 6ran tanult feliilnézeti kép,
alaprajzkészitést atismételjék, oldalnézeteket vizsgaljanak, kiilonbo6z6 testek — bettivel
jelolt — oldalnézeteit el tudjak kiiloniteni, és 6nalléan tudjanak oldalnézetet rajzolni. Az
ora egyik legizgalmasabb részét szeretném kiemelni: Az osztalyteremben hatul megé-
pitettem bananos dobozokbdl egy testet, amelynek az oldalnézeteit elneveztem A-t6l
D-ig bettikkel.

3. abra Bananos dobozbdl épitmény (sajat fénykép)

A tanuldkat négy csoportra osztottam, és mindenkinek a bettjelének megfeleld
oldalra kellett torokiilésben leiilnie. Ahogy a tér engedte, volt olyan diak, aki le is tudott
hasalni. Azt kértem téliik, hogy hunyoritva, félszemmel nézzenek ra a testre, és a muta-
tott rajzok koziil ismerjék fel, melyik az 6 oldaluknak a nézete. A bananos dobozoknak,
az épitett test nagysaga miatt, konnyebben lathato volt csupan az az egy oldala, ahol 6k
helyezkedtek el. Természetesen fontos kritérium volt, hogy kicsit se nézzék feliilrél a
testet, mert az megzavarta volna 6ket. A testet tobbszor is atépitettiik, néha hozzarakva,
maskor elvéve egy-egy dobozt, minél izgalmasabba téve a tevékenységet. Feladatként
6nalldan kellett lerajzolni a latott oldalnézetet.

A tanulok naprol napra fejlédtek, latszott a nyitottsaguk az eddigi ismeretlen tudas
befogadasa irdnt. Intenziv 3 dran vehettek részt, ami kifejezetten a térbeli testek sikbeli
abrazolasat és sikbeli rajz alapjan torténd épitését foglalta magaban. Rendhagyé mate-
matikadranak tekinthet6k ezek a fejlesztések, ami eldsegithette a masodik szamu fel-
méré sikeres megoldasat, illetve a matematika tantargy iranti érdeklédés elmélyiilését,
a tantdrgy szeretetét.
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A kutatas tapasztalatainak ismertetése, elemzése

Ezen irdsomban az elére felallitott hipotéziseim koziil néhanyat fogok kiemelni, a szak-
dolgozatom tartalmazza az Gsszes hipotézis részletes elemzését. A tanuldk felméréit
kijavitottam és lepontoztam. Osszesen 25 pontot szerezhettek az egyes felmérékon.
A 70 tanuldt egylitt vizsgalva az elsé szamu felmérdén a legmagasabb teljesitményt 2
tanul6 98%-kal, a leggyengébb teljesitményt 1 tanuld 24%-kal nyujtotta. Az adatokat
Excel-tablazatba vezettem fel, és osztalyonként atlagoltam a tanuldk 6sszpontszamait.
Az els6 szamu felmérén a kontrollcsoport atlagteljesitménye 17,37, a két kisérleti cso-
port pedig 17,92 és 18,13 atlagon teljesitett. Tehat a harom értékrél elmondhatd, hogy
kozel azonosak, vagyis helytdllé a kontrollcsoporthoz hasonlitanom a tovabbiakban a
két fejlesztett osztalyt.

Osztilyok atlageredménye

25
19,52 19,70

20 1737 1792 18,13 17,80

E1s

3

=

S0
5 l l
0

1. felméro 2. felméré

3b-kontroll 3.a 3¢

1. diagram: Osztalyok atlageredménye

A fejlesztés utan iratott masodik szamu felmérést kijavitva, osztalyonként atlagolva,
mindharom osztaly teljesitménye fejlédést mutatott. A kontrollcsoport 17,80 értéket
ért el, ami az els6 szamu felmérén nyujtott teljesitményiikhoz képest 2,5%-os javulast
jelent.

Megvizsgalva a kisérleti csoportokat: a 3.a osztaly 19,52-es atlagteljesitménnyel 8,95,
vagyis kozel 9%-kal fejlodott az elsé szamu felméréhoz képest, mig a 3.c osztaly 19,70
értéket mutaté atlagteljesitménnyel 8,63%-os fejlédést ért el. Ezek az adatok igazoljak a

hérom fejlesztGdra hatékonysagat és sikerességét. A hipotézisem, miszerint a fejleszté-
sek utan javul a kisérleti csoportok teljesitménye, beigazolédott. Ez az eredmény azért
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is kiilonosen érdekes, mert 3 9sszefiiggd tandra nem sokat jelent egy témakor feldolgo-
zasa, egy félév, egy év munkajahoz képest. Itt mégis ugrasszert fejlédést mutatott, rovid
id6n beliili visszacsatoldssal.

A szakirodalomban olvasottak alapjan a nemek teljesitményérél is szOlt egy hipo-
tézisem: A fitk térszemlélete fejlettebb, mint a lanyoké. A kévetkezd két diagram az
egyes felmérékon nyujtott atlagteljesitményt dbrazolja fia és lany tanulokra szétbontva.
A kutatasi mintandl szerepl6 nemi eloszlas az alabbi médon néz ki:

. —kontrollcsoport— 3.b osztalyban: 10 lany, 13 fia

. 3.a osztalyban: 12 lany, 12 fia

. 3.c osztalyban: 11 lany, 12 fid.

Lanyok fiik teljesitménye Lanyok fiik teljesitménye
1. felméro 2. felméro
21 21 20,75 19641575
‘§ ig 18,58 18,42 ~§ fg 18,29 =
2 17,85 17,82 2z 17,9517 69 ’
E 18 17.00 17,25 5 18 I
17 17
. om NN e
3.b - 3.a 3.c 3.b- 3.a 3.c
kontroll kontroll

1.felmérd lanyok — m 1.felmérd fink 2. felmérd lanyok  m2. felmérd fitk

2-3. diagram: A lanyok és a fitk felmérékon nyujtott teljesitménye

Az adatokat elemezve a kovetkezOket tudom megallapitani. A 3.b kontrollosztaly-
ban mindkét felmérd esetében a lanyok teljesitettek kicsivel jobban, am az eredményeik
csupan 0,26 és 0,85-tel kiillonboznek a fiak atlagdhoz képest, igy ez nem relevans adat
szamomra. A 3.a osztalyban a lanyok étlagteljesitménye 2,46 és 1,33-as kiilonbséggel
haladja meg a fitkét, vagyis ebben az osztalyban a hipotézisem nem igazolddott be,
s6t, éppen ennek az ellenkezdje valosult meg. A 3.c osztalyban bar a fiuk teljesitménye
0,11 és 0,60-al jobb, mint az ellenkez nemé, am a kismértékd kiilonbség nem nyujt
szdmomra biztos adatot. Osszességében a hipotézisem ilyen kevés fovel végzett kisér-
letnél nem volt kimutathatd, egyik osztalyndl (ahol jelentGsebb eltérést tapasztaltam)
pedig a lanyok teljesitménye feliilmulta a fitkét. Ennek magyarazatdul szolgalhat az is,
hogy a térszemlélet ezen aspektusaihoz nem mindig kell ,,1atni”, sok feladat elemzéssel,
kovetkeztetéssel is megoldhaté volt, igy nem tudott igazan ramutatni a nemek kozti
kiilonbségre.

Utolsé két hipotézisem elemzéséhez az elsé szamu felmérd elején feltett kérdéssor
jarult hozza, melyben a tanuldk legés, épit6kockas és szamitdgépes jatékokhoz kap-
csolddé viszonydra, valamint ezek gyakorisagara kérdeztem ra. A kontrollcsoport
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teljesitménye jelen hipotézisemben azért nem szerepel, mert akkor nem tudnék helyt-
allo kovetkeztetéseket levonni a fejlesztés utani eredményekrél.

Hipotézisemben azt éllitottam, hogy a rendszeresen, vagyis naponta és hetente
legoval és/vagy épitSkockaval jatszé tanulok jobb eredményt érnek el, mint a ritkan
vagy egyaltaldn nem jatsz6 tarsaik. Az adatok elemzésekor a fent emlitett két csoport
atlageredményét vizsgaltam az elsé és masodik szamu felméré esetén. Az elsd szamu
felmérdn elért atlageredmény magasabb a ritkabban vagy egyaltaldan nem jatszo tanu-
16k esetén, igy ezzel nem tudok rdmutatni a legéval, épitékockaval gyakrabban jat-
szok tarsaikkal szembeni elényére. A mésodik szamu felméré esetén szintén magasabb
eredményt ért el a ritkabban vagy egyaltaldn nem jitszék csoportja. Igy alapvetden a
hipotézisem nem igazolddott be.

Ugyanakkor, ¢sszehasonlitva a két csoport 6nmagahoz viszonyitott fejlédését, a
kovetkez6t tapasztaltam: A naponta, hetente jatszok csoportja 11,3%-kal fejlodott az
elsé felmér6hoz képest, mig a masik csoport csupan 5%-kal novelte meg az atlagtelje-
sitményét. A rendszeresen jatszé tanuldk a fejlesztés soran mar egy ismert alapra épit-
keztek a tudasukkal, hiszen a legdzas, épit6kockazds, manualis tevékenység, térlatas
ezen teriilete a hétkoznapjaiknak is része. Konnyebben befogadtik és elsajatitottak a
fejlesztéorak feladatait. Mivel a kezdeti felmérén alacsonyabb teljesitményt értek el,
konnyebben kimutathat6 naluk a valtozas. Ezért valosulhatott meg a masodik szamu
felmérén 6nmagukhoz képest mutatott fejlédés a ritkabban vagy egyaltalan nem jat-
szokkal szemben, akiknek ebbdl a szempontbdl 1j, kevésbé ismert teriilettel kellett
szembenézniiik. Erdekes kitekintés lehetne tobb gyermek esetén megvizsgélni ezt a
teriiletet, ami jobban ald tudna tdmasztani a lego, az épitékocka és a térszemléletet
egymasra gyakorolt hatésat.

Masik hipotézisem igy szolt: Azon tanulok, akik térszemlélethez két6do szamitogé-
pes jatékokkal toltik idejiiket, kimutathat6an jobb eredményt érnek el a felmérék 4-6.
feladataiban a tobbi tarsukkal szemben. Ezeket a feladatokat azért emelem ki, mert ezek
kértek konkrétan kis kockakbol épitett testekhez kapcsolodé megoldasokat. Az egyes
csoportok atlagpontszamat vettem feladatonként, és ezeket hasonlitottam 6ssze.

A fejlesztett osztalyok (Osszesen 47 £6) 23%-a, vagyis 11 {6 jatszott a hipotézis szem-
pontjabdl jelentds jatékokkal, mint a Minecraft, Miniworld, Block Craft vagy Bedwars.
A tanulok 49%-a, vagyis 23 {6 jatszott ugyan szamitogépes jatékokkal, és meg is nevezte
Oket, ezek azonban nem tartoznak a fent emlitett jatékok kozé. Mig a tanulok 28%-a,
vagyis 13-an egyaltaldn nem jatszanak szamitogépes jatékkal.

Szeretném réviden bemutatni a fent megnevezett jatékokat. A legismertebb koziiliik
a Minecraft, ami egy ,sandbox” videdjaték, mas néven egy virtudlis homokozd, ahol
a jatékosok kedviikre alkothatnak. A résztvevék egy haromdimenzids vildgba csop-
penek, ahol kiilénb6z6 szindi, mintaju kockak (blokkok) testesitenek meg nyersanya-
gokat, mint példaul fa, érc, szikla stb. Ezeket banyaszva, 6sszegytjtve hozhatnak létre
épitményeket, eszkozoket, mintha egy digitalis legoval jatszananak. Ennek a jatéknak
a mintajara, variacioként késziilt el a Miniworld, a Bedwars és a Block Crafts. Mind a
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négy jaték alapvetd eleme az épitkezés, mikozben a jatékosok kreativan, néha pedig
ellenségekkel szembenézve védik meg a vilagukat (link 3.). Kutatasomban azért is eze-
ket vizsgalom, mert a térszemlélet fejleszté hatasa jelentds, a kockak egymasra rakasa-
nak helyes sorrendjét, stabilitasat is gyakoroltatja, mikozben fantaziadus alkotdst igé-
nyel. A fejlesztéorak egyes gyakorlatait akar ebben a vildgban is bemutathattuk volna,
tokéletesen alkalmas a térbeli épitmények megvalositasara, koriiljarasara.

Az alédbbi diagram szemlélteti az els6 szamu felmérd 4-6. feladataiban elért atlag-
pontszamokat.

1. felméro - feladatonkénti atlagpontszam
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4. diagram: Az elsé felmérdn elért atlagpontszam - szamitogépes szokdsok

Mint a diagramon is lathaté, mindharom feladatban feliilmulték a nem ilyen szami-
togépes jatékkal jatszo és az egyaltalan nem jatszd tarsaikat. Ez azért is relevans ered-
mény, mert az els6 szamu felmérd esetén elviekben még mindhdrom csoport ugyanar-
rél a szintrél indult, és kimutathaté a feladatok sikeresebb megoldasa a Minecraft-féle
jatékokban jartas tanuldknal.

A fejlesztések utdn megiratott masodik szamu felmérében mar kisebb kiilonbség
latszodik e jatékokkal jatszo csoport és a tobbiek eredménye kozott, de az 5. feladat
kivételével szintén vezet helyen végeztek a Minecraft-féle jatékot jatszok az atlagpont-
szamot tekintve. Erdekes dologra mutat ra az 5. feladatban a Minecraft-féle szamito-
gépes jatékokkal jatszé csoport: visszaesik az atlagpontszamuk, amit okozhat a feladat
megismerése, gyakorlasa, a berdgziilt elvégzési mddjanak visszaadasara valo torekvés,
mikozben elveszett a spontan, mégis jobb eredményt elérd feladatteljesités. A hipoté-
zisem, miszerint kimutathaté eredmény hoz a térszemléletet fejleszté szamitogépes
jatékokkal jatsz6 gyermekek csoportja, beigazolodott.
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5. diagram: A masodik felmérén elért atlagpontszam szamitdgépes szokasok szerint

Osszességében elmondhat6, hogy mind a legéban, épit6kockdban vald jartassdg,
mind pedig a vizsgalt szamitogépes jatékok (izése hatdst gyakorol a térszemléletre.
Azért tiinnek jobbnak a szamitégépezd gyerekek a legdzoknal, mert 6k sikbeli abra-
zolasokkal talalkoznak, mig az épit6kockas tanuldk térben, targyakkal végeznek tevé-
kenységeket. A felmérében pedig sikbeli abrdzolasokkal mértem a térszemléletet, ami
kedvez8bb volt a szdmitogépes tanuldk szémara. Erdekes kérdést vet fel, hogy mi lenne
az eredmény, ha minta alapjan kellene konkrét targyakkal testeket épiteni. A kutatds
ezen része is azt tdmasztja ald, hogy a képi dbrazolas és targyi tevékenység kozott nem
magatol értet6dd a transzfer, ezért is helyeztem erre a hangsulyt a fejlesztések soran.

Osszegzés

Kutatdsomat végezve megismertem a térszemlélet, téri képességek elméleti hatterét,
annak mérési mddszereit, valamint fejleszthetéségének eszkozeit, lehetdségeit. Az alsod
tagozaton torténd fejlesztésnek, gyakorlasnak igen nagy szerepet tulajdonitottak ezen
irodalmakban, és ramutattak a leggyakoribb hibara, miszerint, ha nem részenként sze-
retnénk a térszemléletet fejleszteni, akkor nem lesziink eredményesek. Specidlisan, cél-
tudatosan és az életkori sajatossagokhoz alkalmazkodva kell megszervezniink az okta-
tas ezen részét. Kutatdsomban a fejleszt6orak hatasara végbement fejlédést vizsgaltam,
tobb hipotézis felallitasa kapcsan. A kapott eredmények aldtdmasztottak a fejlesztés

sikerességét, illetve tovabbi kutatdsi lehetGségekre is felhivtak a figyelmemet.
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[rdsom zérésaként egy szémomra irdnyadé és jovébe mutaté idézetet szeretnék
megosztani: ,,Legyen a tanulds [...] kivdncsisdg vezérelte, kihivdst jelentd jaték, épitsiik
és fejlessziik a tanuldshoz valé pozitiv attitiidjiiket” (Tothné és Wintsche, 2016.). Ez igaz
a matematika Osszes teriiletére, de kiilonosképpen a fent targyalt, sokszor kihagyott,
atugrott, de kincseket rejt6 térszemlélet fejlesztésére.
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