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A szoveges feladatok megolddsa minden szinten sok nehézséget okoz a tanuldknak, ezért a
matematikatanitas egyik fontos kérdése, hogyan érhetjiik el, hogy a tanul6k sikeresek legye-
nek ebben a témaban is. A szoveges feladatok tanitdsaval fejlédik a tanulék problémameg-
oldd képessége, szovegértése, Osszefliggéslatasa, kovetkeztetési képessége, szamolasi és becs-
1ési készsége. A szoveges feladatok kapcsolatot jelentenek a matematika és a hétkoznapi élet,
s6t gyakran mds tantargyak kozott is. Ezért 1ényeges, hogy a matematikat tanitok fel tudjak
épiteni a szoveges feladatok tanitdsanak lépéseit, tudjanak maguk is feladatokat valogatni,
kiillénb6z6 témdkban feladatokat alkotni, és ismerjenek olyan moédszereket, amelyek alkalma-
zasaval a gyerekek szovegesfeladat-megoldo képessége fejlddhet. Ehhez igyeksziink segitséget
nydjtani ebben az irasban.
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1. A szoveges feladatok

zik, és bar a magyarorszagi tanulok megoldasi teljesitménye az 1970-es évekhez
képest valamelyest javult, ezek a feladatok azota is sok gondot okoznak a gyere-
keknek (Viddkovich és Csapd, 1996; Csikos, 2003; PISA, 2019).

A szoveges feladatok olyan, hétkoznapi kornyezetbe agyazott matematikai prob-
lémak, amelyek megoldasa egy vagy tobb matematikai miiveletet igényel. A szoveges
feladatok megolddsa soran a konkrét szoveg alapjan absztrakt matematikai modellt
allitunk fel, majd ebben megoldjuk a feladatot, az eredményt pedig visszaforditjuk a
konkrét szituacioba (Ahmad, 2010; C. Neményi, R. Szendrei, 1997; Verschaffel és mtsai,
2010). A széveg és a matematikai modell kozotti atmenet mindkét iranyban nehézséget
okoz (Ben Zeev, 1998; Haghverdi, 2012), ezért fontos ezt a folyamatot vizsgalni, elemeit,
1épéseit, fokozatait részletesen tanulmanyozni.

ﬂ szoveges feladatok az iskolai matematika tananyag sokat vizsgalt részét képe-
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1.1. Képességkomponensek

A szoveges feladatok megolddsi eredményessége Osszefiigg a szovegértési képességgel
(Varga, 2016), és sikeresebb, ha a problémat a megoldd szamara ismerds szituacioba
illesztik. A szoveges feladatok eredményes megoldasahoz a szamolasi készség és a szo-
vegértés egyarant sziikséges: az egyszertibb feladatoknal a szamolasi készség domindl,
azonban a nehezebb feladatoknal egyforman teljesitenek a gyengébb szévegértésu, de
jol szamold gyerekek és a jo szovegértésti, de gyengébben szamolo gyerekek (Pongsakdi,
2020). Osszefiiggést talaltak a szoveges feladatok megoldasi sikeressége és a munkame-
moria kapacitasa kozott (Fuchs, 2020). Célszert kétirany fejlesztést 6tvozni, egyrészt a
munkamemoria kapacitasanak novelését, masrészt olyan mddszerek tanitasat, amelyek
segitik a munkamemoria alacsonyabb kapacitasanak kompenzalasat példaul a szovegek
részleteinek lejegyzésével. A munkamemoria kapacitdsa osszefiigg a szovegértéssel is,
hiszen egy regény tobb szalon futd cselekményét is csak gy lehet kovetni, ha emlék-
sziink a korabbi eseményekre.

1.2. Szoveges feladatok megoldasanak problémai

Kintsch és Greeno (1985) az alapmiiveletek kiilonb6z6 megfogalmazasai alapjan
memorizélandé feladattipusokat hataroztak meg, igy a szoveges feladatok megolda-
sanak menetét 1épések egymasutanjaként irtak le, amelyek soran a meghatarozott fel-
adattipusokbol a megoldénak kulcsszéforditas alapjan kell vélasztania, figyelmen kiviil
hagyva a tartalombdl fakad6 Osszefiiggéseket.

1. példa: Déri meghivokat rendelt a ballagdsdra. Szombaton dtadta a meghivok har-
maddt, igy vasdrnapra mar csak 14 meghivé maradt. Hany meghivot rendelt Dori?

A tanulok kiemelik a harmada szot és a feladatban szerepl6 egyetlen szamot, a 14-et,
ez alapjan a 3-14 = 52 megoldast adjak. Nem veszik figyelembe a szoveg tobbi részét,
amelybdl kideriil, hogy a 14 meghivé — a feltételezettel ellentétben — az 6sszesnek nem
az 1/3, hanem a 2/3 része. A hiba elkeriilhetd lenne, ha rajzzal szemléltetnék az dsszes
meghivot, és az abran jeldlnék a szombaton és vasarnap atadott meghivok szamat.

Hegarty, Mayer és Monk (Hegarty és mtsai, 1995) a problémamegoldas modelljét
alkalmazta a szovegesfeladat-megoldasra, igy a feladat matematikai modellje a szoveg
tobbszori elolvasasa, tobbszoros visszacsatolds soran sziiletik meg. A szévegnek megfe-
lel6 matematikai modell megalkotasanak nehézségeit mutatja a kovetkezé példa.

2. példa: Hanyszorosdra viltozik az 1 élhossziisdgu kocka térfogata, ha minden élét
kétszeresére noveljiik?

Egy tanité hallgatok korében végzett felmérés soran a kovetkezé rossz valaszok szii-
lettek:
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2-szeresére. Ennek oka annak helytelen feltételezése, hogy a kocka élének hossza és a
térfogata kozott egyenes ardanyossag van.

7-szeresére, mert 7-tel tobb kis kocka lesz. Itt mar a toldalékok figyelmen kiviil hagyasa
okozza a hibat. Bar a valaszold feltételezhet6en helyesen éllapitja meg, hogy a kapott
kocka 8 darab kiskockabdl 4ll, igy a kiskockdk szdma 7-tel nétt. A feladatot helyesen
értelmezte, jOl is szamolt, csak a kapott eredménynek az eredeti sz6vegbe visszafordita-
sanal kovette el a hibat, hogy a ,,7-szeresére” és a ,,7-tel tobb” kifejezéseket Gsszekeverte.

27-szeresére, mert a 2-vel nagyobb élii kocka 27 kis kockdbél dll. Ez az el6z6hoz
hasonlé hiba, csak a megoldé most nem a valasz megfogalmazasa, hanem a széveg
értelmezése soran kovette el, hiszen az él hosszanak 2-szerese helyett a 2-vel nagyobb
értékkel szamolt.

Mar egy sz0, egy toldalék is teljesen meg tudja véltoztatni a szoveg értelmét: a 2-vel
tobb, a 2-szerese és a 2-szeresével tobb, mind mast jelent. Nem segiti a tanuldk sza-
mara a szorzas és az Osszeadas szétvalasztasat, hogy egyre gyakrabban fordul el a koz-
nyelvben a ,,2-szer tobb” kifejezés, amelyben a toldalék szorzasra, a ,tobb” sz6 pedig
Osszeadasra utal, mégis szorzds értelemben szoktak hasznalni. Matematikailag azért
is helytelen a 2-szer tobb kifejezés, mert negativ szimok esetén a kétszerezéssel nem
noveljiikk a szamot.

A matematikaoktatas egyik f6 feladata a tanulok felkészitése valosagkozeli, gyakor-
latorientalt problémak megoldasara. A megfigyelések szerint a tanuldk a matemati-
kadérdkon nem a ,jézan ész’, a valosagos tapasztalatok alapjan oldjak meg a szoveges
feladatokat (Csikos, 2003).

3. példa: Egy teli gytimdlcsos ldda tomege hatszorosa az iires ldda tomegének. A teli
lada 30 kg-mal nehezebb az iires ldddndl. Hdny kilogramm gyiimdlcs van a ldddban?
Mennyi az iires ldda tomege?

Tanit6 hallgatok korében végzett felmérés soran alig akadt olyan hallgato, aki felis-
merte volna, hogy a teli lada éppen a gytimoélcs tomegével nehezebb az tires ladandl, igy
nem irtak le azonnal, hogy a gyiimélcs tomege 30 kg. Még azok koziil is, akik szakaszos
abrazolassal probalkoztak, tobben az iires ldddnak megfelel$ szakasz utdn rajzoltak a
teli laddnak megfeleld szakaszokat, majd tévedésbél a teli ladahoz rajzoltdk a 30-at, igy
a 30-at 6-tal osztottak. Tobben a kulcsszéforditasnak megfelelden osztottak 6-tal a 30
kg-ot. Erdemes volt elgondolkodni azon is, hogy vajon milyen gyiimélcs lehet az, ami-
bél 30 kg-ot lehet rakni egy ladaba.

A modellalkotas, az absztrakcid csak fokozatosan valdsulhat meg, ennek siettetése,
1épcséfokok kihagyasa olyan kudarcokat eredményez, amelyek utan a tanuldk mar ide-
genkednek a szoveges feladatoktdl, ami tovabb rontja a megoldas sikerességét. A sz6-
veges feladatok megoldasat a problémamegoldas 1épéseinek megteleléen tanitjuk, a
probléma megértése utan a tervkészités, majd annak végrehajtasa, végil az ellendr-
zés és valaszadas kovetkezik. A korabbi tankonyvek tobbsége a tervkészités fazisaban
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nyitott mondatot, gyakorlatilag egyenleteket iratott fel mar az alsé tagozatos gyerekek-
kel is. Bar ezekben a nyitott mondatokban az ismeretlent altalaban bettik helyett for-
makkal jel6lték, a megoldasuk semmivel sem volt egyszertibb, mint az egyenleteké, igy
az also tagozatos gyerekek csak probalgatassal tudtak hozzafogni, ami nem fejlesztette
a kovetkeztetést, ritkan vezetett teljes megoldasra, folytonosan valtozé mennyiségek
esetén pedig teljesen hibas megkozelitést jelentett. A 2020-as NAT szerint a szoveges
feladatokhoz egészen 7. osztilyig nem irunk fel nyitott mondatokat, a nehezebb prob-
lémakat visszafelé kovetkeztetéssel, szakaszos abrazolassal oldjuk meg. A Mozaik Kiadé
sokszini Matematika 6. osztalyos tankonyvének egy fejezete (Csordds, Konfdr, Kot-
henczné, Kozmdné, Pintér és Vinczéné, 2011) végigvezeti a tanuldkat egy-egy leckével a
szoveges feladatok megoldasanak Iépésein: olvasd el a feladatot, gytjtsd ki az adatokat;
mi a kérdés; kovetkeztetés; ellenérzés; valasz. Bemutatja a kovetkeztetési mddszere-
ket, képi megoldasokat, amelyek jol osszefoglaljak az alsé tagozatos tapasztalatokat, és
el6készitik a 7. osztalytdl kezd6d6 egyenletmegoldast, ezzel biztositva az absztrakcio
fokozatossagat.

1.3. Szoveges feladatok kiilonb6zd reprezentaciéi

Az ismeretszerzés folyamataban lényeges az 0j ismeretek materialis, képi és szimbolikus
sikjanak végigjarasa (Bruner, 1966). A kiilonbo6z6 reprezentaciok segitik a probléma-
megoldast, a problémak materialis sikon valé megtapasztalasa, vizualizacioja megala-
pozza az absztrakcit, és kreativ megoldasokat inspiralhat (Vdsdrhelyi és Ambrus, 2007;
Arcavi, 2003). Paivio és Begg (1981) kimutatta, hogy az agyban elkiiloniil az informaci6
képi — konkrét és verbdlis — absztrakt kddolasa. Ha egy informdacié mindkét médon
kédolva van, akkor az néveli az informdcidhoz valé hozzaférés esélyét. Csikos, Szitanyi
és Kelemen szoveges feladatok kiilsé és belsé reprezentacidinak kolcsonhatasat vizs-
galtak 3. osztdlyos tanulok korében 20 dras tanitasi ciklus hatasara. A fejleszt6 tanitasi
ciklus eredményes volt, hiszen a kiils6 rajzos reprezentici6 és a belsé reprezentaciok
kialakult kapcsolatait tudatositotta a tanuldkban (Csikos, Szitdnyi és Kelemen, 2010).

A kovetkez6 példak azt mutatjak, hogy milyen targyi tevékenységekkel alapozhatjuk
meg a vizualis modellek megalkotdsat.

4. példa: Kati és Peti egyiitt 16 szem epret evett. Kati 4-gyel tobbet evett meg, mint Peti.
Hdny szem epret evett meg Kati?
Szemléltessiik az epreket korongokkal!
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1. abra: Korongokkal két egyenl6 részre osztas

A tanulok egy rész ugy indul el, hogy két egyenlé darabszamu kupacra osztjak az
epreket, majd ez egyikbdl dtraknak valamennyit, hogy a sziikséges kiillonbség meglegyen.
Tipikus hiba akar gyerekek, akar tanit6 hallgatok oldjak meg a feladatot, hogy elGszor 4
epret raknak at a 4 kiilonbség eléréséhez. A materidlis sikon végzett tevékenység oriasi
elénye, hogy sajat maguk azonnal megtapasztaljak, hogy hibaztak, és ki tudjék javitani.
Ezzel lassan felfedezik a szabalyossagot, és megfogalmazzdk, hogy adott kiilonbséget
egyenld mennyiségekbdl a kiilonbség felének atrakasaval lehet elérni. Igy a gyerekek
ehhez a tuddshoz nem a tanar dltal, hanem sajat tapasztalataik alapjan jutnak el.

2. dbra: Korongokkal a megfelel szétosztas

Fontos része a fejlesztésnek, hogy ne mindig ugyanaz legyen a szévegek modellje.
A kovetkezé feladat az el6z6 nehezitése, hiszen nincs megadva az 6sszes lap szama, igy
ez nem rakhato ki egyszerten:

5. példa: Dorka és Kata egy kupac irélapot szeretne egymds kozt egyformdn elosztani.
Amikor megszdmoltik a lapokat, kideriilt, hogy Dorkdnak 28-cal tobb van, mint Katd-
nak. Amikor viszont néhdny lapot dtadott Katdnak, Dorkdnak lett 4-gyel kevesebb lapja.
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Meg lehet-e mondani, hogy hdny lapot adott 4t Dorka Katdnak, és hogy hdny lap volt
Osszesen?

Alkalmazhatjuk az el6z6 tudasunkat: ahhoz, hogy ugyanannyi lapjuk legyen, 28: 2 =
14 lapot kell atadnia. Ha Dorka még egyet atad Katanak, mar 2-vel kevesebb lapja lesz,
mint Katanak. Igy ahhoz, hogy 4-gyel kevesebb lapja legyen, a 14-en kiviil még 2 lapot,
azaz Osszesen 16 lapot kell atadnia. Azt viszont nem tudhatjuk, hany lap volt &sszesen,
éppen ez a feladat nehézsége.

6. példa: Kata és Vera egy Zrinyi-feladatsor 25 feladatdt oldjdk meg egyiitt 1igy, hogy
Kata az elején kezdi, Vera pedig a végén, és sorban mindegyik feladatot megoldja valame-
lyikiik. Ki hdny feladatot oldott meg, ha Kata 7-tel tobb feladatot oldott meg, mint Vera?

Itt kell6 tiirelemmel kirakhatjuk a 25 feladatnak megfelel 25 korongot, 4m ezt a
teladatok, korongok elfelezése nélkiil nem tudjuk két egyenlé részre osztani (ha a meg-
oldas kozben a fél korongot, fél feladatot is megengedjiik, akkor a megoldas ugyanugy
miikodik).

A probléma megértésének els6 1épéseként beszéljilk meg, hogy ki oldott meg keve-
sebb feladatot. Alkalmazzuk a szines rudakat! A gyerekek jobban atérzik, hogy a vélasz-
tott rid hossza lényegtelen, ha azt a rudat valaszthatjak, amelyiknek a szine a legjobban
tetszik nekik. Vélasszunk egy rudat, amely a Vera altal megoldott feladatokat jelenti, és
egy masikat, amely azt mutatja, Kata mennyivel oldott meg tobbet. Erre kis papirral ra
is ragaszthatjuk a konkrét értékét, ami most a 7. A megoldas menete az abran lathato.
Elvessziik a tobbletet, azaz azt a rudat, amely 7 feladatot jelent, igy két egyforma hosszt
rud marad, amelyek egyiitt 25 — 7 = 18 feladatot érnek, tehat egy rad 18 : 2 = 9-et ér. Ez
Vera feladatainak szama. Ellenérzés utan valaszolunk a kérdésre.

3. abra: Megoldas szines rudakkal
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A tapasztalatok azt mutattak, hogy az eszkozhasznalat célravezetd, a szines rudakkal
kirakast természetesen koveti a rudak lerajzoldsa, azaz a feladat szakaszos modelljének
megalkotasa.

A szdveges feladatok kiilonboz6 reprezentaciéinak alkalmazdsat tanitani kell, érde-
mes felépiteni olyan feladatsorozatokat, amelyek egyre nehezedd, véltozatos problé-
makkal segitik a tanulokat az absztrakcié fokozatos fejlddésében.

2. A szoveges feladatok ,,épitménye”

A szoveges feladatok ,épitménye” segitséget nyujt a pedagdgusoknak abban, hogy val-
tozatos szoveges feladatokat, feladatsorozatokat allitsanak dssze a tanitvanyaik szamadra,
amelyek felkészitik 6ket a killonb6z6 nehézségek lekiizdésére.

Az ,épitmény” haromdimenzios.

Az egyik dimenzidt a szintek jelentik, amelyek koziil az 1. szint az aritmetikai sz6-
veges feladatok szintje, amikor a szoveges feladat megoldasa egy matematikai mtivelet,
esetleg tobb lépéses feladat esetén tobb miivelet. A tovabbi két szinten algebrai szoveges
feladatok talalhatdk, amelyek megoldasdhoz mér kovetkeztetési mddszerekre, 7. osz-
talytol egyenletekre van sziikség. Ezek azért bomlanak két szintre, mert igy fokozato-
san alkalmazhaté a szakaszos modell, ami lehetévé teszi a kovetkeztetéses megoldast.
A kutatdsok tobbsége az 1. szinten levé szoveges feladatokkal foglalkozik, am az abszt-
rakcio fokozatossaga miatt 1ényeges a kovetkezd két szint végigjarasa is, amivel el6ké-
szithetd a szoveges feladatok egyenletekkel valé felirdsa és megoldasa (Michael, 2005).

A 2. szinten levé feladatokban szereplé mennyiségek egy mennyiség tobbszoroseivel
kifejezhetdk, példaul:

7. példa: Gellért hdromszor annyi kosarat dobott az edzésen, mint Akos. Ketten egyiitt
24 kosarat dobtak, hanyat dobtak kiilon-kiilon?

A 3. szinten ehhez hozzdjonnek olyan szamokkal kifejezett ,,tobbletek”, mint a 4-6.
példaban.

Minden szinten két dimenzi6 szerint valtoznak a csoportositas szempontjai, ame-
lyeket az alabbiakban tablazatokban abrazolunk. Az egyik dimenzié a matematikai
fogalmak, strukturak, a masik dimenzi6 a nyelvi nehézségek (Pongsakdi, 2020).

A matematikai jellemz6k alapjan a kovetkezd tipusok lehetnek (Carpenter és mtsai,
1988; Powell és Fuchs, 2018):

e Miveletek

- Valtoztatas (0sszeadds, kivonds, szorzds, osztds)
— Hasonlités (+; -3 x; /)

- Egyenl6vé tevés (+; - ;x; /)

- Egyesités (6sszeadas, kivonas)
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o Matematikai struktira mindegyik muveleten beliil:
A+B=0; A+0O=GC; O+B=C
Fontos a strukturdk varialdsa is, a kovetkez6é példa éppen egy olyan hasonlités,
amelyben a harmadik matematikai struktira, azaz forditott szoveg szerepel, ami sok-
szor nehézséget okoz a gyerekeknek.

8. példa: Vill6 11 éves, 8 évvel idGsebb Bercinél. Hany éves Berci?

A megoldas a kulcsszd forditas alapjan 11+8=19 lenne, azonban a forditott széveg
miatt 11 — 8 = 3 év a helyes valasz Berci életkordra.

Az 1., azaz az aritmetikai szoveges feladatok szintjén a {6 cél a szovegnek megfelel6
miivelet megtalalasa, igy itt a fenti szempontok alapjan csoportositunk. A tovabbi szin-
teken a matematikai struktarak tovabb béviilnek, megtartva a miiveletekre vonatkozo,
1. szinten lev6 csoportositast. Ott azonban mar csak az Gj szempontokat jeloljiik a tab-
lazatban.

Minden szinten a nyelvi nehézségek jelentik a masodik dimenziét (Daroczy és mtsai,
2015):

o Szovegkornyezet nélkiil.

. Egyszert szoveg.

o Nehezitett szoveg:

- szoveg hossza (tal hosszy, tal rovid).

- szdkincs.

- az informacidk sorrendje, a kérdés helye.
- felesleges informaciok.

- tobb id6sik.

— feltételes valtozasok.

Mar a szovegkornyezet nélkiili feladatok is okozhatnak nehézséget, példaul nem
ugyanazt jelenti a ,melyik szdm a 36 harmada’, és ,,melyik szdm harmada a 36” kérdés,
bar a két szoveg csak a szavak sorrendjében tér el. Az egyszeru szituaciok sokszor még
konnyebbé tehetik a megoldast, hiszen ezek lejatszhatok, konnyebben elképzelhetdk,
ezéltal a megoldas is adddik.

A hérom dimenzién kiviil is vannak olyan szempontok, amelyeket érdemes figye-
lembe venni a feladatok sorba rakdsakor. Minden cellaban lehet egy- vagy tobblépéses
feladat, ahol a 1épések szamanak névekedése komoly nehezitést jelent a tanulok szd-
mara. Egyszer(ibb feladatok esetén is donteni kell, hogy melyik Iépéshez melyik muve-
letre van sziikség, nehezebb feladatok esetén pedig mar a lépések megfogalmazasa is
olyan feladatalkotdsi probléma, ami sok gyereknek nehézséget okoz.

Ugyancsak minden cellaban figyelni kell a feladatban szerepl$ szamok, mennyi-
ségek nagysagara. Ugyanis legfeljebb kétjegyt szamokkal konnyebben dolgoznak a
gyerekek, mint tobbjegyl szdmokkal, majd tortekkel, tizedes tortekkel. Sikeresebb a
feladatmegoldas, ha nem kell kézben mértékegységet valtani. Ezek oka, hogy sokszor
a nagyobb szamokkal, tortekkel végzett muveletek, a mértékegységvaltas még nem
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automatizalodott, ezért olyan tobbletfigyelmet kivan, ami a megoldast igénylé kovet-
keztetés mellett mar nagy nehézséget jelent a gyerekeknek. Ezért is fontos a mtivelet-
végzés, mértékegységvaltas minél automatikusabbad tétele, valamint a tdbbcsatornas
figyelem fejlesztése.

1. tablazat: 1. szint: Aritmetikai sz6veges feladatok

L.szint Kontextus nélkiil Egyszer( szituacid Szovegbeli nehézségek
(hosszusag: tal rovid,

Aritmetikai sz6- tal hosszu, felesleges

veges feladatok adatok, szokatlan kifeje-

zések, idébeli véltozas,
feltételes valtozas)

Valtoztatas

- 0sszeadas
- kivonas

- szorzas

- 0sztas

Hasonlitas

- Osszeadas
- kivonas

- SZOrzas

- osztas

Egyenl6vé tevés

- 0sszeadds
- kivonas

- szorzas

- 0sztas

Egyéb

Egyesités

- bsszeadas

- kivonas
Bennfoglalas

Tovabbi szem- | Mindegyik cellan beliil megkiilonboztetjiik a kovetkezdket:

pontok egylépéses—tobblépéses

adatok szerinti nehézség: egyjegyli—tobbjegyli szamok, tortek, mértékegy-
ségek
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A 2. szinten azok a feladatok taldlhatdk, amelyekben szereplé mennyiségek egy
mennyiség tobbszordseivel kifejezhet6k. Ennek is vannak fokozatai. A tobbszorosok
egyszerl kifejezésén kiviil lehetnek tortrészek, aranyok, amelyek értelmezése nehe-
zebb. Ahhoz, hogy minden mennyiség egyazon mennyiség tobbszoroseivel kifejezhetd
legyen, el6fordul, hogy 4j mennyiséget kell bevezetni, ami az abrazolasban uj osztépon-
tok berajzolasat jelenti. Ezt mutatja a kovetkezd példa:

9. példa: Testnevelésordan a gyerekek kosdrlabddztak. Miki hdromszor annyi pontot
dobott, mint Mdrti. Néri feleannyit dobott, mint Miki. Hirman egyiitt 44 pontot dobtak.
Ki hdny pontot dobott?

4. abra: Az Osszefliggések kirakasa szines rudakkal

Marti és Miki pontjainak szamat konnyen tudtuk abrazolni, &m ahhoz, hogy Nori
pontjait is kirakjuk, 6j radra van sziikség. Ennek a hossza is dsszefiigg az el6z6kkel,
amit agy tudunk kirakni, ha az eredeti egység felét valasztjuk egységnek:

5. bra: Uj egység bevezetése szines rudakkal

Ez abbdl is lathatd, hogy ha Miki pontjainak felét és harmadat is dbrazolni kell,
akkor a hatodat kell bejelolni, vagyis ez lesz a megfelelé egység, aminek tobbszorose-
ként mindegyik mennyiség kirakhato.
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2. tablazat: 2. szint: Aranyossagos szoveges feladatok

2. szint

Ardnyossagos
szoveges felada-
tok

Kontextus nélkiil

Egyszer( szitudcio

Szovegbeli nehézségek
(hosszusag: tal rovid,
tul hossz, felesleges
adatok, szokatlan kifeje-
zések, id6beli valtozas,
feltételes valtozas)

Tobbszoros

Tortrész

Arény

Ko6z6s tobbszo-
ros (4j osztd-
pontok)

Egyéb

Tovabbi szem-
pontok

Mindegyik cellan beliil megkiilonboztetjiik a kovetkezdket:

egylépéses—tobblépéses

adatok szerinti nehézség: egyjegyti—tobbjegyti szamok, tortek, mértékegy-

ségek

A 3. szinten ezekhez a matematikai struktirakhoz hozzajonnek a ,,tobbletek”, ame-

lyeket a tobbszorosokkel kombinalunk.
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3. tablazat: 3. szint: ,,Tobbletes” szoveges feladatok

3. szint Kontextus nélkiil Egyszerti szitudcio Szovegbeli nehézségek
(hosszusag: tal rovid,

»Iobbletes” sz6- tul hossz, felesleges

veges feladatok adatok, szokatlan kifeje-

zések, id6beli véltozis,
feltételes valtozas)

Tobblet

Tobblet és tobb-

SZOros

Egyéb

Tovabbi szem- | Mindegyik celldn belill megkiilonboztetjitk a kovetkezdket:
pontok egylépéses—tobblépéses adatok szerinti nehézség: egyjegyt—tobbjegyt
szamok, tortek, mértékegységek

A szoveges feladatok ,.épitményében” eldszor a csoportositas szempontjaival ismer-
kednek meg a pedagdgusok, majd ez alapjan adott feladatokat sorolnak be a megfelel6
cellakba. A tovébbképzések, egyetemi modszertanorak keretében végzett kisérletek
soran a résztvevék csoportban dolgoztak, igy kozosen dontottek a feladatok besorola-
sarol. A legnagyobb nehézséget az jelentette, hogy a feladatok nagy szama (30 feladat),
valamint a 2. és 3. szinten levé feladatok viszonylagos nehézsége miatt nem oldottak
meg végig az Osszes feladatot, igy csak az els§ benyomas alapjén dontéttek. Igy keriil-
hetett a 2., néha a 3. szintre a kovetkezd feladat:

10. példa: Villd, Guszti, Berci és Gili nagymamdndl nyaraltak. Vills és Guszti 2 nappal
hamarabb érkezett, mint Berci és Gili, akik egy hétig maradtak. Minden gyerek nagyon
szereti a malndt, ezért minden délutdn leszedték az addigra megérett malnat, megmostdk,
és vanilia fagyival mindet megették. Szerddn Guszti 54 szemet szedett, Vill6 16 szemmel
tobbet. Csiitortokon Guszti 9-cel tobbet szedett, mint szerddn, Vills pedig 2-vel keveseb-
bet. Hdny szem mdlndt szedett Vill§ szerddn?
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A sok felesleges informaci6 miatt nehéz észrevenni, hogy a megoldashoz mindgssze
arra van sziikség, hogy szerdan Guszti 54 szemet szedett, Vill6 16 szemmel tébbet, igy
az 54+16=60 osszeadassal megkaphatjuk a valaszt arra a kérdésre, hogy hany szem
malnat szedett Vill6 szerdan. A feladat 1. szinten levé hasonlitds, melynek strukturaja
A+B=0. Nyelvileg a sz6veg — hosszusaga és a felesleges informaciok miatt — a 3. osz-
lopba tartozik.

A kovetkezd 1épés a pedagogusok és a hallgatok szamaéra 6nall6 feladatsor alko-
tasa volt, amelyben a feladatok tudatosan egyre nehezednek az ,,épitményben” szerepl
tulajdonsagok alapjan. A kovetkez6 feladatsort 6. osztalyos tanulok szamara alkotta egy
tanarjelolt a szoveges feladatok ,,épitménye” alapjan:

1.  Harom gyerek egyiitt 20 éves. Hany évesek lesznek egyiitt 3 év mulva?

2. Melyik az a szam, amelynek hétszerese 42-vel tobb a négyszeresénél?

3. Mokus Marton a sziiletésnapjan ezt mondja: ,,Ha még 6tszor annyi ideig élek,
mint amennyit eddig éltem, akkor éppen 60 éves leszek” Hany éves most
Mokus Mérton?

4. Anna, Dorka és Zoli almat szedtek. Dorka 10-zel tobbet szedett, mint Anna.
Zoli kétszer annyit szedett, mint Anna és Dorka egyiitt. Hany almét szedtek
kilon-kiilon, ha harman dsszesen 120 almat szedtek?

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a szoveges feladatok ,,épitménye” rugalmasan, jol
hasznalhato a feladatsorozatok alkotasara. Felmeriiltek tovabbi szempontok is. Nehéz-
séget jelenthet példaul, ha a lehetséges megoldasok szama nem egy, hanem tobb, esetleg
nincs is megoldas. A tipusok sokfélesége miatt reménytelen vallalkozds az 6sszes tipus
megtanitdsa, begyakoroltatasa, ehelyett olyan feladatmegoldasi mddszereket kell tani-
tani, amelyek nem csak az itt megjelend tipusokra, hanem varatlan, Gj helyzetekben is
alkalmazhatok.

3. Tanitasi médszerek

A kovetkezokben olyan tanitasi modszereket, munkaformadkat irunk le, amelyek segitik
a tanulok szovegesfeladat-megoldasi képességének fejlesztését.

3.1. A mentalis modellek kialakitasanak tamogatasa

A szoveges feladatok megoldasa soran a mentalis modellek kialakitast segitik a kovet-
kez6k (Thevenot és Barouillet, 2015):

o aszituacio lejatszdsa, a targyi tevékenység;
«  afeladat Ujrafogalmazasa;
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. rajzok, abrak készitése, vizualis szemléltetés.

A kiilonb6zé matematikai miveletek, strukturak tanitasa soran mindig toreked-
jink a fogalmak széles tapasztalaton nyugvo megértetésére, semmiképpen sem csak a
miiveletek algoritmusdnak memorizalasara. A tanuldk ne az alkalmazandé miiveletet
probaljak utasitasokbol, kulcsszavakbol kitalalni, ehelyett a szovegesfeladat-megoldds
lépésein menjenek végig tudatosan. Ez alapjan tegyenek fel maguknak kérdéseket,
amelyekre adott valaszok tovabbviszik ket a megoldasban (Powell és Fuchs, 2018).

3.2. Kooperativ munkaformak alkalmazasa a széveges feladatok megoldasara

A szoveges feladatok megértését is segiti a kooperativ munkaformdk rendszeres alkal-
mazasa, amelynek sordn a tanulok lényegesen tobbet kommunikalnak, ezéltal fejlédik
kifejezokészségiik, szovegértésiik. Ez a fejlesztés akkor is hat a sz6veges feladatok meg-
oldasara, ha a kooperativ munkaformat mas témaban alkalmazzuk. A szoveges felada-
tok megoldasat megszervezhetjiik kooperativ médon ugy, hogy a csoport minden tagja
kap egy lapot, amelyen egy feladatot taldl. Mindenki elolvassa a feladatot, és kiirja az
adatokat, elkésziti a feladat vazlatat. Ezutan tovabbadja a lapot a csoport kovetkez tag-
janak, aki szintén elolvassa a feladatot, leellendrzi a csoport el6z6 tagjanak munkéjat,
ha sziikséges, megbeszélik, kozdsen kiegészitik, modositjak. Ezutan a szoveg alapjan
abrat készit, majd tovabbadja a lapot. A csoport kovetkez6 tagja a kovetkezo 1épésben
az el6zGek atnézése utan felirja és elvégzi a miveletet. Az utolsé 1épés az eredmény
ellendrzése a szévegbe valo helyettesitéssel, a kérdés wjraolvasasa és a valaszadas. Ha
négynél tobb tagja van a csoportnak, akkor az ellendrzés és a valaszadas szétbonthato.
Igy elérhetjiik, hogy a csoport minden tagja minden feladatot l4t, kézben tudatosulnak
a megoldas lépései, amelyek soran folyamatosan ellendrzik egymas munkajat, és meg
tudjak beszélni, ha nem értenek egyet, tudnak érvelni, indokolni, magyarazni.

3.3. Feladatalkotas gyakorlasa

A szoveges feladatok megoldasat segiti a szoveges feladatok alkotasanak gyakorlasa
(Chen, 2007). A feladatkiildés soran a tanuldk csoportokban dolgoznak, adott miive-
letsorra vagy adott szakaszos abrara kell szveges feladatot alkotniuk, amit leirnak és
atadnak a kovetkezd csoportnak, akik megoldjék és visszaadjék azt ellenérzésre a fela-
dat irdinak. Tapasztalat szerint az els6 néhany ilyen feladat alkalmaval iskolas feladato-
kat irnak a tanulok, késbb raéreznek arra, hogy kreativan olyan szévegeket irhatnak,
amelyek ket érdekl6 témakrol szolnak. Jobban tudatosul, hogy elképzeljék a szituaciot,

és az adatokhoz irt szoveg realis legyen.
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11. példa: Alkoss szoveget, amelyben szerepel a 273 dl és a 27 dl!

Erre egy tanit6 hallgaté azt irta, hogy nagymama 273 dl tejbdl palacsintatésztat
kevert, amihez még hozzaontétt 27 dl tejet. Mennyi tejbol késziilt a palacsinta? A sz6-
veg megbeszélése soran elképzeltiik, mennyi tej a 300 dl = 30 1 tej, mibe fér bele, és ha
2 liter tejet hasznalunk 100 palacsintahoz, akkor ennyi tejb6l hany palacsinta lesz, hany
embernek elég ez.

A problémaalkotast gyakorolhatjuk hétkoznapi témakban, mds tantargyakban is a
gyerekekkel, ez fejleszti problémaérzékenységiiket, problémamegoldasi képességiiket.

3.4. Nyilt feladatok

A problémamegoldé képesség fejlesztését segiti, ha toreksziink arra, hogy zért felada-
tok helyett nyilt végli problémakat adjunk a tanuléknak. Ekkor nem az a feladat, hogy
a pedagogus altal kitalalt egyetlen megoldast megkeressék a gyerekek, hanem hogy 1j
lehetdségeket kutassanak fel, ami fejleszti a gondolkodas rugalmassagat, a kreativitast,
a dontési képességet (Boaler, 1998). Ilyen probléma lehet példaul, hogy szines mozaik
lapokbdl rakjunk ki olyan sokszoget, amelynek negyede sarga.

A kovetkezében azt mutatjuk be, hogy egy zart feladatbdl hogyan lehet a feltételek,

adatok valtoztatasaval nyilt feladatokat alkotni.

Zart feladat: Hdny darab 5 forintossal lehet kifizetni 45 forintot?

»  Hagyjuk el az érmére vonatkozé korldtozast: Hiny érmével fizethetiink ki 45
forintot?

Ekkor konkrét pénzekkel vald kirakassal 6sszegytjthetik a gyerekek a lehet6ségeket.

o Hagyjuk el a pénzosszegre vonatkozo korlatozast: Van egy marék 5 forintosom.
Hdny forintom lehet?

A gyerekek konkrét targyakkal gyakorolhatjak a szorzas értelmezését.

o Valtoztassuk a korlatozast: 5 egyforma érmém van. Hdny forintom lehet?

o Nehezitett korldtozas: A bal kezemben 2 érme van, a jobb kezemben 1 érme,
mégis ugyanannyi pénz van a két kezemben. Milyen érmék lehetnek a kezem-
ben?

A forditott ardnyossag gyakorldsa, a kétszer akkora értékii érmébdl feleannyi kell, ha

ugyanannyit akarunk kifizetni.

o Valtozo szituacio: Egy 10 cm hosszii vonalat kirakunk érmékkel. Hany forintunk
lehet?

A tevékenységben szerepet kap a mérés, és érdekes, hogyan lesz a legtobb vagy a

legkevesebb pénziink.
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Osszegzés

A szoveges feladatok megolddsa végigkiséri az iskolai matematikaoktatast 1. osztalytol
az érettségiig. A muveletek, a szamolasi készség, a szovegértés széleskorli megalapo-
zasa, a problémamegoldas, problémaalkotas fejlesztése lényeges eleme a tanitasnak.
A kiillonbo6z6 reprezentaciok varilasa, az absztrakcionak az életkori sajatossagoknak
megfeleld, tudatos fejlesztése segiti a gyerekeket abban, hogy kés6bb az egyenletek fel-
irasa, a betlik hasznalata se okozzon problémat. Az ennek megfelel6 feladatsorozatok
alkotasdban a szoveges feladatok ,.épitménye” segiti a pedagogusokat. A szovegértés,
problémamegoldas, problémaalkotas fejlesztésére célszerti valtozatos, kooperativ méd-
szereket alkalmazni, és torekedni kell a nyilt problémak kittizésére. Ez a pedagdgusok-
tol is stabil matematikai alapokon all6 kreativitast kivan, ugyanakkor segiti a tanulék
problémaérzékenységének, dontési képességének, kreativitasanak alakulasat is.
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