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A matematikatanitas kihivasai

A 2000-es évektdl kezd6édben az oktatas oridsi valtozasokon megy keresztiil: a kozokta-
tasban bevezetésre keriilt a kompetencia alapt oktatas az Eurépai Uni6 ajanlasara. Meg-
hatéroztak azokat a kulcskompetencidkat, melyek elsajatitasa az iskolai oktatasban elen-
gedhetetlen, melyek sziikségesek ahhoz, hogy az egyén a tarsadalomba beilleszkedve ké-
pes legyen aktiv, onmagaért, szlikebb és tagabb kornyezetéért felel6s allampolgarként él-
ni, j6 eséllyel elhelyezkedni a munkaerdpiacon, alkalmazkodni a valtozasokhoz és elsaja-
titani az egész életen at tanulashoz sziikséges készségeket, képességeket. Ezen kulcs-
kompetencidk egyike a matematikai kompetencia, melynek fejlesztése elsddleges a ma-
tematikaoktatdsban. A kompetencia alapti oktatas bevezetésével dtalakult a matematika
tananyag strukturdja, 4j moédszerek, munkaformék, (j tipusu tankényvek kertiltek beve-
zetésre. A tanitas soran a hangsily a hagyomanyos tartalomkozponti megkozelitéstél el-
tolodott a készségek, képességek, attitlidok fejlesztése felé.

A tarsadalmi véltozasok, az utébbi évtizedek kézoktatasi struktura valtozasai azt
eredményezték, hogy egyre tobb tanulé jar érettségit adé kozépiskolaba, a szakiskolai
képzés pedig visszaszorult. Ezt azt jelenti, hogy a korabbi gimnaziumi képzésbe sok olyan
tanulé keriil be, akinek célja nem feltétleniil a tovabbtanulas, csak az érettségi megszer-
zése. A hagyomanyosan elméletibb, felséfokii tanulményokra felkészit6 gimnaziumi tan-
anyagnak is at kell tehat alakulnia: egy-egy atlagos gimnéaziumi osztalyban egyre keve-
sebb olyan tanuléval taldlkozunk, aki matematikéval szeretne foglalkozni a késébbiek-
ben. Ezért a tanarok egyre gyakrabban tapasztaljak, hogy a tanul6k nem érdeklédnek a
matematika irdnt, egyre altalanosabbé vélik a motivaci6 hidnya. Szomoru tapasztalat,
hogy mire kozépiskolaba keriilnek, a tanul6k egy része elidegenedik a matematikatol, ne-
héznek, szaraznak, unalmasnak tartja. A hagyomanyos matematikatanitasi médszerekkel
valéban nehéz a mai gyerekek érdeklddését felkelteni, hiszen nap mint nap annyi és
olyan sokféle szines, érdekes, izgalmas, mozgalmas inger éri 6ket, hogy ezzel az iskola
nehezen veszi fel a versenyt. Uj modszertani repertoart kell tehat kialakitani a matemati-
katanarnak is, hogy tantargyat szinesebben, érdeklédést felkeltéen tanitsa. Ahogy Pélya
Gyorgy (1977) mondta: ,A matematikatandrnak j6 kereskedének kell lenni, el kell tudni
adni a portékajat a vevének.”

Ujabb médszertani kutatasok azt igazoljék, hogy a tanulas és az ismeretelsajatitas ha-
tékonysagat pozitivan befolyasolja a tanul6k attitlidje. Ezért elsédleges a matematikata-
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ndr szamara, hogy felkeltse a tanulok érdekl6dését a matematika irdnt. A motivacié pszi-
cholégiai meghatdrozdsa szerint egyfajta belsd fesziiltség, cselekvésre késztetd erd,
melynek minden emberi tevékenységben lényeges szerepe van. Teriiletei szerint a moti-
vaci6 lehet affektiv (érzelmi), kognitiv (értelmi 6sztonzés, tapasztalatszerzés) és effektiv
(moralis). Természetesen a matematikaoktatdsban is szerepet jatszik mindharom teriilet,
de legjelentésebb szerepe mégis talan a kognitiv motivaciénak van. Emellett a logikai ja-
tékok segitségével meg lehet teremteni az effektiv, érzelmi motivaciét is a tanuldshoz
(Ambrus 2004).

A matematikai kompetencia fogalma

A matematikai kompetencia fogalmaval el6szor a PISA nemzetkozi vizsgalatoknal talal-
kozhattunk. Nem konnyili megfogalmazni, hiszen nagyon komplex, 6sszetett fogalomrdl
van sz0. Kiilonboz6 forrasokat vizsgdlva mas és mas megkozelitését taldljuk a matemati-
kai kompetencidnak. Ez a sokféleség mutatja, hogy az oktatasban ez még viszonylag 4j fo-
galom, kutatdsa nem lezart, értelmezése folyamatosan fejlédik. A 2006-0os PISA-
vizsgélatok elemzésében a kovetkezd meghatarozast talaljuk:

,Az alkalmazott matematikai miiveltség azt jelenti, hogy az egyén felismeri és érti a
matematika szerepét a valos vilagban, j6l megalapozott déntéseket hoz, és matematika-
tudasa hozzasegiti ahhoz, hogy sajat életének val6s problémadit helyesen oldja meg, és a
tarsadalom konstruktiv, érdekl6d6, megfontolt tagjava valjék.”

A hazai és a nemzetkozi szakirodalomban is egyre jobban elterjedt az utébbi években
a matematikai kompetencia kovetkez6 komponensekre bontdsa (ezeket szokas PISA-
kompetencidknak nevezni):
matematikai gondolkodas, kovetkeztetés;
matematikai érvelés, bizonyitas;
matematikai kommunikacio;
matematikai modellezés;
problémafelvetés és -megoldas;
reprezentacio;
szimbolikus és formélis nyelv, miiveletek;

. eszkozok hasznalata.
Ezen 0sszetevék harom fejlettségi szinten lehetnek:

. reproduktiv - rutin sztenderd feladatok végrehajtasa, definiciék, tételek kozvet-

len alkalmazasa;

II.  konnektiv - 6sszetett, de még mindig sztenderd feladatok elvégzése, integracio;

IIl.  reflektiv - komplex problémak kezelése, eredeti megkozelités, 4ltalanositas

(Niss 2007).

A felsorolt Gsszetev6k faktoranalizis és tartalmi elemzés alapjan tovabbi készségekre és
képességekre bonthaték, melyek részletezése jelen tanulmanynak nem célja. A felsorolas
célja mindossze az volt, hogy megvilagitsuk a logikai jatékok segitségével, mely osszete-
vok fejleszthetdk leginkabb: ezek véleményem szerint a matematikai modellezés, a prob-
lémafelvetés és -megoldds, valamint a reprezentdcio. A fejlettségi szintek koziil pedig ugy
gondolom, a harmadik szintnek megfelel§ fejlesztés is elérheté a matematika adott terii-
letén a megfeleld jatékokbdl kiindulva.
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A logikai jatékok szerepe a matematikadéran

A magyar matematikaoktatasban nem ismeretlen a logikai jatékok alkalmazéisa a megér-
tés eldsegitéséhez, a fogalomalkotasnal, fogalomrendszerek, egy adott matematikai struk-
tlra tanitasanal. Az 1970-es évektdl a matematikatanitas eszkoztaraban jelen voltak Die-
nes Zoltan és Varga Tamas jatékai, a tananyag jatékos megkdozelitése. Dienes Zoltan egész
életében azon dolgozott, hogyan lehetne egy adott matematikai struktirahoz egy jatékot
JKitalalni”. Az 6 szavaival élve: A matematika egy aranybénya a jatékok korlatlan kiakna-
zasahoz. Legyen megadva barmilyen matematikai struktura, ki lehet taldlni hozza egy ja-
tékot, melynek korlatai pontosan megfelelnek a kérdéses matematikai struktiraban meg-
jelen6knek. Néhany matematikus tiltakozna, mondvan a széban forg6 matematika mar
maga jaték!” (Dienes 2002) Persze ahhoz, hogy kitaldljunk j matematikai jatékokat,
olyan zsenidlis elmére és végtelen kreativitasra, elhivatottsagra, valamint a matematika
mély megértésére van sziikség, amellyel Dienes Zoltan rendelkezett. A mai napig nincs
teljesen feldolgozva a 2014 januérjaban, Kanadaban elhunyt tud6s hagyatéka ilyen szem-
pontbdl: még nem ismerjiik minden jatékat. Varga Tamas munkassaga pedig azt célozta
meg, hogy a jatékokat hogyan lehet beilleszteni a matematika tantervekbe, hogyan lehet
ezt a megkozelitést a tan6ran alkalmazni.

Ha atlagos matematikatanarként nem is rendelkeziink azokkal a képességekkel, ame-
lyek ilyenfajta matematikai jatékok kitaldlasahoz sziikségesek, a forditott irdnyat ennek a
megkozelitésnek azért mi magunk is kiprébalhatjuk: ismert logikai jatékokhoz keressiik
meg azt a matematikai struktirat, fogalomrendszert, melyre a jaték alapelvei épiilnek! Ha
talalunk ilyet, akkor mar meg is van az a modell, amelynek segitségével az adott fogalmat,
fogalomrendszert megkozelithetjiik. Természetesen, ehhez is sziikséges, hogy a matema-
tikai strukturakat mélyen és alaposan ismerjiik, hogy a jatéknak a tananyagba val6 beil-
lesztése ne legyen eréltetett. A matematikatanitas két nagyon fontos alapelve az operati-
vitas és a szemléletesség: az absztrakt matematikai fogalmak elsajatitasahoz, megértésé-
hez a tevékenységen, a tényleges cselekvéseken és a szemléletességen keresztiil visz az ut
(Bruner 1999). A legtobb tanulé szamara - legyen bar tehetséges matematikabol vagy
sem - a pusztan szimbolikus megkozelités dltalaban nem elég ahhoz, hogy j61 megértse a
fogalmakat és azokat kiilonbozé szituaciokban alkalmazni is tudja. Ezért a jatékok egy-
részt jol alkalmazhatok egyes fogalmak tanitdsa sordn, segitve a megértésen alapul6 tanu-
last, masrészt a problémamegoldé gondolkodas fejlesztéséhez. A jaték segitségével felve-
tiink egy problémat, melynek megoldasa soran el6szor konkrétan a jaték céljat probaljak
elérni a tanulék, majd a kovetkezd lépésben megkeressiik azt a matematikai modellt,
amelynek segitségével a probléma altaldnosithaté, igy jutva el a szimbolikus matematika-
ig. A kovetkez6kben néhany példat szeretnék bemutatni olyan jatékok felhasznalasara,
melyek az altalanos és kozépiskolai korosztaly szamara is tudnak 4j megkozelitést adni,
érdeklodésiiket felkelteni. Természetesen, ezek nem uj jatékok - de sok gyerek szamara
tjak, mert a digitélis viligban nem biztos, hogy taldlkoztak veliik. A sok lehet6ség koziil
prébéltam azokat valasztani, melyekhez kevés eszkoz sziikséges, nagyon egyszer(ien els-
allithat6, akar maguk a gyerekek is meg tudjak csinalni. Ezeket a jatékokat évek 6ta hasz-
néljuk a matematikat népszerisité programjainkon (Kutaték éjszakaja, Elménymiihely
programok, rendhagy6 6rak éltaldnos és kozépiskolakban), valamint beépitettiik a tanar-
képzési rendszeriinkbe is (Vizualitds a matematikaoktatdsban kurzusként) (Fenyvesi et
al. 2014). A tapasztalatok azt mutatjak, hogy 6rommel foglalkoznak a bemutatandé jaté-
kokkal mind 4ltalanos, mind kozépiskolas tanuldk, sét a felnéttek is!
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Példak

A kovetkez6 tablazatban néhany jol vagy kevésbé ismert jaték alkalmazasi lehetdségeit
mutatjuk meg, hozzatéve néhany olyan gondolkodasi miiveletet, képességet, készséget,
mely jol fejleszthet6 az adott jatékkal valé ismerkedés soran. Ez a felsorolas nem teljes,
célunk annak bemutatdsa, mennyire valtozatos készségeket, képességeket lehet fejlesz-
teni egy-egy jaték alkalmazasaval. Az ok, amiért egy jatékot bevisziink a matematikadra-
ra, minden esetben valamilyen oktatasi, képzési, nevelési cél megvaldsitisa - nem csak
onmagaért a jatékért tessziik. De ha élményszer(ien, jatékosan kezdiink hozza egy tan-
anyag feldolgozasdhoz, akkor elérhetjiik, hogy a tanulék ugy fejlédnek, tanulnak, hogy

szinte észre sem veszik, nem érzik a tanulast ,fajdalmasnak”.

Logikai jaték

Matematikai fogalom,
struktiira

Fejleszthet6 készségek, képességek

Hanoi tor-
nyok

Rekurzivités, exponen-
cialis novekedés, soro-
zatok, teljes indukci6.

Algoritmikus gondolkodas, induktiv ko-
vetkeztetés, altalanositas, absztrakcio.

Tangram (ki-
nai)

Geometriai alakzatok
tulajdonsagai, konvexi-
tas, tertilet fogalma, tu-

lajdonségai.

Kombinativitas, térlatas, térbeli viszo-
nyok felismerése, asszociativ memoria,
kovetkeztetés.

Sam Loyd-
féle tangram

Geometriai alakzatok
tulajdonségai, teriilet
fogalma, mérése, miive-
letek tortekkel, a kerii-
let fogalma és mérése,

" miveletek négyzetgyo-

kos kifejezésekkel.

Kombinativitas, térlatas, szamolasi kész-
ség, rész-egész észlelés, algoritmikus
gondolkodas, kovetkeztetés.

Gyufas felad-
vanyok 1. ti-
pus

Geometriai alakzatok
tulajdonsagai, kertilet,
tertilet fogalma, geo-
metriai transzformaci-
ok.

Kombinativitas, logikai kovetkeztetés,
anal6gia, induktiv kovetkeztetés, indok-
las.

Gyufas felad-
vanyok 2. ti-
pus

Logika, aritmetika,
egyenletek, egyenl6t-
lenségek, matematika

torténeti vonatkozasok.

Logikai kovetkeztetés, kreativitas, szamo-
lasi készség, indoklas, asszociativ memoé-
ria.

Térbeli kira-
kék, ordogla-
katok

Térgeometria fogalmai,
térfogat, topolégia.

Kreativitas, térlatas, asszociativ memoria,
analodgia, problémamegoldas.

1. tabldzat Jatékok és alkalmazasi tertiletik
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Hanoi tornyai

1. dbra Hanoi tornyai

A régi tavolkeleti jaték eredete a homalyba vész, de a mai napig taldlkozhatunk vele a
jatékboltokban - s6t az interneten is lehet virtudlis médon jatszani vele. A jaték célja,
hogy a korongokat kell athelyezni egyik radrél egy masikra a kovetkezo szabalyokkal:

- egyszerre csak 1 korongot rakhatunk at egy radrol valamelyik mésik radra;
- kisebb korongra nem helyezhetiink nagyobbat, csak forditva;
- mas helyre nem lehet helyezni korongot, mint a rudakra.

A feladat annak meghatarozasa, hogy legkevesebb hany 1épésbdl rakhatunk at 1, 2, 3,
... n korongot egyik ridrol a masikra!

A jatékot parban vagy kis csoportban néhanyszor végigjatszva (el6szor tapasztalataim
szerint elfelejtik szamolni a tanul6k a 1épéseket, csak arra torekednek, hogy sikertiljon at-
rakni), egyesével novelve az athelyezend6 korongok szamat a tanulékat ra lehet vezetni
az indukci6 1ényegére. Ha felhivjuk a figyelmet arra, hogy az el6z6 esetb6l hogyan tudunk
kovetkeztetni az eggyel nagyobb szamu korong atrakasara, akkor a rekurzivitas fogalmat
érthetik meg a tanul6k. Kozépiskolai osztdlyban a sorozatok témakornél nagyon jol hasz-
nalhat6 (az altalanositassal a teljes indukcids bizonyitasi mdodszerre lathatunk példat).

Tangram (kinai)

A régi kinai jatékot szinte mindenki ismeri. Felhasznalasa is nagyon sokféle lehet, az alsé
tagozatos korosztalytél a kozépiskolaig, kiilonb6z6 szinteken taldlhatunk ki olyan prob-
lémakat, melyek egy adott tananyag elmélyitése soran j6l alkalmazhatok.

2. dbra Kinai tangram
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Egy négyzetet felosztunk hét részre az dbra szerint, és szétdaraboljuk sokszogekre.
Feladat a részekbdl kiilonboz6, csak sziluettel megadott figurdkat alkotni, a kovetkezd
szabalyokkal:

- mind a hét részt fel kell hasznalni minden abranal;
- asokszogek nem fedhetik egymast;
- legalabb csticcsal érintkeznitik kell.

A jaték Kinabol kereskedelmi hajokkal keriilt Eurépaba a 18. szazadban, és tobb tiz-
ezer figura ismert csak a 18-19. szazadi leirasokbo6l. Azon tul, hogy az egyes részek, mint
geometriai alakzatok tulajdonsdgait megismerhetjiik a jaték segitségével, akar a szamola-
si készség fejlesztésére is alkalmas lehet: nézziik meg, hogy az egyes részek teriilete az
eredeti négyzet tertiletének hanyad része! Segitségilinkre lehet a tangram abban is, hogy a
teriiletnek egy fontos tulajdonsagara ravilagitsunk: a részek teriileteinek dsszege egyenl6
az eredeti teriilettel. Altalaban a feldarabolés jatékok nagyon hasznosak olyan szempont-
bdl, hogy a teriiletet a tanul6k jobban megértik altaluk, nem csak (jol vagy rosszul meg-
jegyzett) Kképletet jelent, hanem val6sagos lefedést. Ezen tulmenden azonban van a
tangramnak egy matematika torténeti érdekessége is. Két kinai matematikus, Fu Traing
Wang és Chuan-Chin Hsiung 1942-ben bebizonyitotta, hogy bar nagyon sokféle (végessok
lényegesen Kkiilonboz6) alakzatot lehet kirakni, mindossze 13 konvex van kozottik
(Tangram channel). Rakjuk ki az dsszes konvex alakzatot! Nem is olyan konny(, mint
gondolnank: figyelni kell az egyes részek oldalhosszisagdra, a szogekre, az illeszkedésre
- nagyon sok féle matematikai fogalom széba kertilhet a kirakas soran, nem csak a kon-
vex-konkav fogalompar.

Sam Loyd tangramja

3. dbra Sam Loyd tangramja, és az atalakitott sokszogek

A tangramszerti jatékoknak tobbféle véltozata ismert. Matematikaéran sokféleképpen
hasznosithat6 a Sam Loyd, 19.sz4zadi amerikai rejtvénygyarté altal kialakitott valtozata:
egy négyzetet a 3. 4branak megfeleléen 5 sokszogre vagunk (Loyd 2007). A részekbdl a
tangram szabélyainak megfeleléen alakitsunk ki egy téglalapot, egy derékszogli harom-
szoget, egy paralelogrammat, egy keresztet!

Ha sikeriilt az atdarabolas, akkor az eredeti négyzetbdl kiindulva valtozatos problé-
mékat oldhatunk meg. El§szor is megszerkesztethetjiik a tanul6kkal az abrat! Milyen vo-
nalakat kell behtiznunk a négyzetbe, hogy létre tudjuk hozni ezt a feldarabolast? Itt még
érdekesebb azt végigszamolni, hogy az egyes részek teriilete hdnyadrésze az eredeti
négyzet tertiletének. Kozépiskoldban tovabb mehetiink, és miutan tisztaztuk, hogy az
eredeti és a keletkez$ alakzatok teriilete megegyezik, hasonlitsuk 0ssze a keriiletiiket!
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Ezzel a feladattal akar a négyzetgyokos kifejezésekkel végzett miiveleteket is gyakorol-
hatjuk.

Gyufds feladvdnyok I.

Sokan emlékeznek gyerekkorukbol, ifjikorukbdl a barati asztalnal jatszott gyufas felad-
vanyokra. Ezekb0l szintén nagyon sokféle van, most két csoportra szeretném felhivni a fi-
gyelmet. Az egyikben adott sokszogeket kell atalakitani mas sokszogekké megadott sza-
mu gyufa athelyezésével. Ezekben a feladatokban a sokszogek tulajdonsagait és a geo-
metriai transzformacidkat tudjuk gyakoroltatni a gyerekekkel, tigy, hogy kozben a logikus
gondolkodast, a rész-egész észlelést, a kreativitast, a kombinativitast, a térlatast, a térbeli
viszonyok felismerését fejleszthetjiik kozben. Ha mar megkoptak az emlékeink, és nem
jut esziinkbe tobb feladvany, az interneten talalhatunk bdven jél felhasznalhaté otleteket.
Ha az osztdlyterembe nem szeretnénk gyufat bevinni, természetesen helyettesithetd
barmilyen mianyag palcikaval, egyforma hosszisagira vagott szivoszal darabokkal is.
Ebbdl most csak két példat mutatunk be, és a megoldast az olvaséra bizzuk.

4. dbra Helyezz at két gyufaszalat ugy, hogy 4 szabalyos haromszoget kapj!

5. dbra Helyezz at 2 gyufaszalat ugy, hogy 4 négyzetet kapj!

Felhasznalhatjuk a gyufaszalakat arra is, hogy az izoperimetrikus probléméat megvi-
tassuk. Bevezet6 feladatként alakittassunk ki 12 gyufaszalbol kiilonb6z6 egyszer( sok-
szogeket! Vizsgaljuk meg a tulajdonsagaikat (konvex, konkav, milyen sokszog stb.)! Ha-
sonlitsuk dssze a Kkeriiletiiket és a teriiletiiket! Melyiknek lesz legnagyobb a teriilete? Es
legkisebb?

e—eo—e @
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6. dbra Izoperimetrikus feladat gyufaszalakkal

Gyufds feladvdnyok I1.

A gyufas feladvanyok egy masik tipusa a vizudlis logikan alapul, sokszor valamilyen arit-
metikai 0sszefiiggést kell felhasznalni a megoldasédhoz, gyakran rémai szamokkal kell a
tanuléoknak szamolniuk, ami 0sszetettebb problémat jelent, mint az arab szamokkal val6
miiveletvégzés. Az egyenletek, egyenlétlenségek témakorénél hasznos bevezetd feladatok
lehetnek. De az igaz-hamis Osszehasonlitasokon til a problémamegolddsban nagyon
hasznos szemléletvaltas képességét is fejleszthetjiik példaul a 9. és 10. dbran bemutatott

feladvanyokkal. (Matchstick Puzzles)

7. dbra Tegyiik igazza a kovetkezd egyenlGséget egyetlen gyufaszal athelyezésével!

N

8. dbra Ez egy fut6 16. Egyetlen gyufaszal athelyezésével érjiik el, hogy a 16 mas iranyba fusson!

K=t %1

9. dbra Hogyan tehetjiik igazz4 ezt az egyenléséget, ha nem vehetiink el, nem rakhatunk hozz4 és nem
mozdithatunk el egyetlen gyufaszalat sem?

Térbeli kirakdk, ordéglakatok

A térbeli kirakok, puzzle jatékok, érdoglakatok széles valasztéka kaphaté a jatékboltok-
ban, rendelhetd internetes aruhazakban. Ezek segitségével a tanuldk térlatasat és logikus
gondolkodasat egyiitt lehet fejleszteni. Megfeleléen valasztott alakzatokkal a térfogat fo-
galmat lehet elmélyiteni, a rész-egész észlelés képességét lehet fejleszteni. Az alabbi két
példéban szerepl6 kockdk (az egyik esetben 3 illetve 4 térfogategységbdl allé részekbol
kell 6sszerakni, a masikban pedig az egységkockakbol ll6 ,kigyét” kell kockava hajtogat-
ni) nagyon hasznosak a térfogat fogalmanak megértéséhez. Sok tanulénak példaul na-
gyon ,furcsa”, hogy hogyan lehet a 3 hosszisagegynyi éli kocka térfogata 27 térfogategy-
ség, de a kigyot vizsgalva ez is megvilagosodhat. Itt is fontosnak tartom azt kiemelni, hogy
ezeknek a jatékoknak a segitségével a térfogat nem egy puszta képletet jelent majd a ta-
nuléknak, hanem tényleges térkitoltést, ami kés6bb az Osszetett testek térfogatdnak
meghatarozasanal segitségiikre lehet. (IQGames)
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10 dbra A hét részbdl rakj ossze egy szabalyos kockat!

11. dbra Hajtogasd 6ssze a kigyot egy kockava!

12. dbra Ordoglakatok és egyéb kirakok egy Kutatok éjszakajan Egerben

Osszegzés

A fent emlitettek csak kiragadott példak a matematikadrakon felhasznalhat6 jatékok ko-
ziil. Ezeken kiviil még nagyon sok olyan paros, egyéni, tablas, stratégiai jaték van, amely
alkalmas helyen beilleszthet6 a matematika tananyagba. A matematikatanar fantaziajan
és kreativitasan mulik, hogy hogyan és hol tud élni ezekkel a lehetéségekkel. Tudjuk azt,
hogy sokszor az elvégzendd tananyag mennyiségére hivatkozva mondanak le a kollégak
az ilyen mddszerek alkalmazasarol. A bemutatott jatékok éppen azért jok, mert konnyen
elkészithet6k vagy beszerezhetdk, a szabélyaik egyszeriiek, a tanérabdl mindéssze par
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percet vesz igénybe a megértésiik. A hasznossagukat illeten pedig a készségek és képes-
ségek sokfélesége, amelyeket ezek altal fejleszthetiink, nem hagy kétséget. Egy-egy jaté-
kot akar tobb témakornél is eld lehet venni, a feladatokra lehet variaciokat kitalalni. Es ne
felejtsiik, a cél nem maga a jaték, hanem az a matematikai struktura, amelyet segitségiik-
kel meg szeretnénk tanitani. Ugy gondolom, az elhivatott tanérokat nem kell sokat gy6z-
kodni, hogy préobaljak ki ezeket a jo gyakorlatokat - és keressenek 1ij jatékokat. Higgyék
el, megéri a raforditott munkat!
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Role of logical games in mathematics education

General problem in mathematics education is the lack or absent of motivation. This is
acutely valid for secondary school age: most of the students alienate from mathematics,
think it is too difficult, dry, boring. Methodological researches prove, that the attitude to-
wards a subject has significant influence on the effectiveness of learning. As George Polya
said: ,A teacher of mathematics has to be a good salesman to be able to sell his merchan-
dise to the buyer.”

Logical games are often based upon a mathematical structure. They can develop skills
and abilities that are important parts of mathematical thinking and mathematical compe-
tences. If we take advantage of them, and find the relevant game to a field of mathematics,
we can use it on mathematics lessons.

In my paper I részletez, kifejt some examples from my lecture how we can use logical
games at concrete fields of mathematics. Beyond the possibility of motivation through
playing I will show the skills and abilities we can develop, and furthermore, we can de-
velop problemsolving skills and mathematical model-making.
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