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A tananyagtartalmak atadasa mellett az informatikai készségek kialakitasa iranti igény is
megfogalmazodik a Nemzeti alaptantervben. A digitalis {rastudas mara mar alapvetd
sziikséglet a munkaerGpiacon és a hétkoznapi életben egyarant. Koztudott, hogy az isko-
lak szamos olyan problémaval kiizdenek, amelyek megnehezitik a digitdlis eszkozok
hasznalatanak oktatasi folyamatba torténé beépitését. Ugyanakkor a mindennapi tapasz-
talat azt mutatja, hogy a tanul6k elészeretettel hasznaljak okostelefonjaikat, sokszor za-
varva ezzel még a tanérakat is. A mobiltelefon iskolai hasznalata mint Gjszer(, generacios
szinten kezelend6 probléma jelenik meg az oktatas kiilonbozé szinterein. Megitélésiink
szerint a tiltas helyett célszer(ibb az eszkozben rejlé pedagogiai lehetdségeket kihasznal-
ni. Tanulméanyunkban a mobiltelefont, mint egyféle konstruktivista tanulasi kornyezetet
biztosito eszkozt, konkrétan az okostelefonok kémiadran torténd felhasznalasanak lehe-
toségeit mutatjuk be.

Kutatasi hattér

2015 nyaran az Eszterhazy Karoly Féiskola Kémia tanszéke adott otthont a MKE Vardzs-
latos kémia tehetséggondozé tdbornak. Ennek az egyhetes programnak a keretében vé-
geztiik el a tanulmanyunkhoz két6dé, a tanulék mobilhasznélati szokasait vizsgalé kérd6-
ives felmérésiinket (n=31). A 10 kérdésbdl all6 kérd6iv a tanulok nemére, befejezett évfo-
lyamara, kémia osztalyzataira vonatkozo kérdéseket is tartalmazott. A tanulok befejezett
évfolyamonkénti megoszlasat mutatja az 1. tdbldzat.

* Jelen tanulmany megjelenik A fény éve nem fényévre: Hagyomanyok és tjitasok a koznevelésben és a
gyakorlati képzésben - Vezetd pedagdgusok és szakmddszertanosok orszigos médszertani konferen-
cidjanak konferenciakétetben 2015. oktéber 9-10.
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Tanul6 neme/ 8.évf. | 9.évf. | 10. 11 12. Osszesen
befejezett évf. évf. évf.
évfolyama
Fia 1 8 5 4 1 19
Lany 1 6 3 2 0 12
Osszesen 2 14 8 6 1 31

1. tablazat Tanul6k befejezett évfolyamonkénti megoszldsa

Tantdrgyi attitid
A mobilhasznalattal osszefiiggd kérdések mellett kivancsiak voltunk a tanul6k kémidhoz
valé viszonyulasara is, igy a kérdéiv elsé részében erre irdnyultak a kérdések. Azon hipo-
tézisiinket, mely szerint a tehetséggondozo taborban részt vevé tanuldk pozitiv attitliddel
fordulnak a kémia tantargy iranyaba, tobb mutaté is aldtdmasztotta. A tanul6k 84%-a
(n=26) jeles, 16%-a (n=5) jo év végi osztalyzatot mondhat magaénak a tantargybol, a
csoport 4tlaga 4,84-nak adddott. A ,Szereted-e a kémidt?” kérdésre - tekintettel arra, hogy
a mintavételre egy kémia tehetséggondozé tabor keretében keriilt sor - érdekesnek tart-
juk, hogy érkezett ,nem” vélasz is (n=1; 3%). A ,nem” valaszlehetéséget bejel6lé tanuld
nem adott indoklast, ezzel szemben a tobbiek szamos okot felsorakoztattak, amiért sze-
rintiik a kémia ,szerethetd” tantargy. A nyilt végi kérdésre tobbek kozott az alabbi vala-
szok érkeztek: a tantargyat ,érdekes”-nek itéli 39% (n=12), szeret kisérletezni 26 % (n=9).
A tanulék 16 %-a (n=5) fogalmazta meg, hogy a ,késébbiekben ezzel szeretnék foglalkoz-
ni”. A ,mds tudomdnyokkal valé kapcsolat” és a tantargy ,logikus” volta egyarant 10 %-os
(n=3) értéket mutat. A felmérésben résztvevéknek 6 %-a (n=2) véli Ggy, hogy a kémia
Jdtvdnyos”. A ,kedvenc tantdrgyam”, valamint a ,megszerettette velem az dltaldnos iskolai
tandrom” vélaszok is ilyen aranyban (n=2; 6%) vannak jelen.

Egy-egy el6forduléassal (n=1; 3%) szerepel a ,szeretek kutatni”, a ,veszélyes”, az ,érthe-
té”, a ,mindig ujat nyujt’, az ,€lvezetes tanulni”, a ,haszndt veszem a valé életben”, a ,segit,
hogy megértsem a kérnyezetemet” és az. ,életiink minden percében jelen van” opcid.

A tanuldk mobilhaszndlati szokdsai

A tanul6k 93 %-a (n=29) rendelkezik mobiltelefonnal, koziiliik 27 fének (ez ugyancsak
93%) okostelefonja van. Nincs telefonja két fének, mindketten a nyolcadik évfolyamot fe-
jezték be a kérdéiv kitoltésének idején. A mobiltelefonok tanérakon eléfordulé hasznala-
tanak évfolyamonkénti gyakorisagat foglalja 6ssze a 2. tablazat.

Tanérai hasznalat | 8.évf. | 9.évf. | 10. 1k 12. | Osszesen
gyakorisaga/ évf, évf. évf.
befejezett évfolyam
Soha nem hasznalja (2) 4 2 1 - 7
Ritkan hasznadlja - 7 4 3 1 15
Rendszeresen hasz- - 3 2 2 - Vs
nalja

2. tablazat Mobiltelefonok tandrai haszndlata (*Nincs telefonja)
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A telefont nem hasznaldok (n=7) indoklasul a ,ne vonja el a figyelmemet” (n=4; 57%), a , fe-
lesleges” (n=1; 14%); a ,lekot az drai anyag” (n=1;14%) érveket emlitik, mig egy tanulot
(n=1; 14%) az esetleges ,biintetés” lehet6sége tartott vissza.

Az adatokbol egyértelmiien kitiinik, hogy a tanéran mobiltelefont valaha is hasznal6k
aranya a tulajdonosok (n=29) korében igen magas érték, 76% (n=22). Az 6sszes mobiltu-
lajdonos 24%-a (n=7) vallja azt, hogy ez a tevékenysége rendszeres. A teljes mintdra
(n=31) vetitve ugyanezeket a mutatokat megdllapithaté, hogy a tanulék 71%-a (n=22)
haszndlt mdr mobiltelefont valamelyik tandrdn, a rendszeres haszndlat 22%-ban (n=7) van
jelen.

Bar a felmérésiink nem reprezentativ, ezeket a magas értékeket tobb tekintetben is
elgondolkodtaténak tartjuk, példaul az iskolai hazirendek tartalma, a tanuldk szabalyko-
vetd magatartasanak alakulésa, a tanuléi attitidok és nem utolsé sorban az oktaté-neveld
munka megkérddjelezhetd hatékonysaganak vonatkozasaban.

A mobiltelefonok tanérai hasznélatat ilyen kontextusban vizsgalva az aldabbi megélla-
pitasokat tehetjiik:

- az internetet nem tandrahoz, tananyaghoz kétédden (pl. ,unalomiizés”, Facebook,
bongészés) hasznalok ardnya a mobilhasznalék (n=22) szamahoz viszonyitva 64%
(n=14), a teljes mintara (n=31) vetitve 45%;

- jatékra haszndlja az eszkozt az osszes mobilhaszndlok kozil 5 f6 (23%), teljes
mintara (n=31) vetitve ez az érték 16%-nak adodik;

- egyéb okbdl (pl. 6ra, elérhetdség csaladi okbol) 8 % (n=2) a hasznaldkra vetitve.

A jelenség nem magyar sajatossag. Egy, a vajdasagi didkok korében végzett hasonl6
kutatds szerint, a megkérdezett 11-14 éves tanulék (n=129) 70%-a, a 15-18 évesek
(n=325) 86%-a hasznalta a mobiltelefonjat tanuldsi céllal, mig a tanérén, igymond , tiltott
médon” mobilozott a 11-14 évesek 25%-a, a 15-18 évesek 63%-a. Osszes megkérdezett
tanuléra (n=454) vetitve ez a mutaté 53%-nak adddott. A teljes minta (n=454) kozel
49%-a nyilatkozott gy, hogy a mobiltelefonoknak van létjogosultsaguk az oktatasban.
(Kérosi és tsai 2015)

Mobiltelefonok oktatdsi célii haszndlata

A kutatas alatamasztja a mobiltelefonokr6l, mint oktatési potenciallal rendelkezé eszko-
zokrél alkotott véleményiinket is. Még ennél a kis mintaszamnal is tetten érhetd a mobil-
telefonok iranyitott tandrai haszndlata. ,Mivel alternativ iskoldba jarok, szamtalanszor
van olyan feladat, amit a telefon segitségével kell megoldanunk, példaul Kahoot tesztek.”
- irja egy tanul6. A Kahoot egy tesztkészité alkalmazés, a kovetkezé cimen érhetd el:
https://getkahoot.com/, iskolai alkalmazasarél bévebben olvashatunk az irodalomjegy-
zékben megadott cimen (geoeduview). A valaszokat a tanul6k sajat mobil eszkoziikrl
kiildik el a rendszernek, amely aztén tajékoztatja ket a mar elért pontjaikrol.

A mobilhasznalok korére (n=22) vonatkoztatva a konkrét felhasznélasok az alabbi ér-
tékeket mutatjak:

- informéciogyiijtés, kutatas, mint drai feladat 23% (n=5)

- idegen szavak forditasa 18% (n=4)

- szamol6gépként torténd hasznalat 14 % (n=3);

- periédusos rendszer haszndlata 4% (n=1)

- internetes segitség, ha valamit nem értek az 6ran”: 4% (n=1)

- fotézas 4% (n=1)


https://getkahoot.com/
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A kérdéivet kitolték mintegy 10%-a (n=3) ellenzi a mobiltelefonok tanérai hasznalatat,
,mert a tanul6k masra is hasznalhatjak a telefonjukat” és mert ,a kis képerny6 rontja a
szemet”. Mindannyian a 9. évfolyamot végezték el.

A kémiadran is hasznalhat6 mobilappokat egyaltalan nem ismer6 15 tanul6 koziil 8 f6
a 9. évfolyamot, 4 f6 a 10. évfolyamot fejezte be a kérddiv Kkitoltésének idején.
A tobbiek, a valaszaddok 52 %-a (n=16) ezzel szemben mar konkrét programokat is neve-
sitenek. Dominans a szdmolégép (n=8, 50%) és a periédusos rendszer (n=6, 37%).

A fiiggvénytdbldzat ismertsége 31% (n=5), kisérletek megtekintésére (Youtube) 19%
(n=5) hasznalta mar a mobiltelefont. Egy-egy emlitéssel szerepel (n=1, 6%) az Alkimia
nevii jaték, az Avogadro molekulamodellez6, a Molecular Sketchbook animaciokészitd, a
Kahoot, a Socrative, a Scientific Calculator és a Prezi.

Valamivel tobb tanulé, az 6sszes valaszadok 61 %-a (n=19) véli igy, hogy a mobiltele-
fon alkalmazhat6 eszkoz lehet az oktatasban. Az el6z6ekben, kizarélag a kémiaoktatashoz
kapcsol6do alkalmazason til (pl. Kahoot, Avogadro, periodusos rendszer) a tanuldk Gjabb
lehet6ségeket emlitenek: informacidk tovabbitdsa, elektronikus anyagok kiildése, e-
tananyagok, e-tankényv, pdf-olvasé, szimulaciok (kisérlet), interaktiv alkalmazésok, tesz-
tek, feladatok (jatékos tanulds), készségfejleszté feladatok, Geogebra, diktafon, video és
fénykép készitése.

A kérdésekre adott valaszokban a tanuldk altal megfogalmazott, az eszkoz tanulasi
célra torténd felhasznaldsanak igénye is megmutatkozik. A tanulék hianyoljak az ,értel-
mes appokat”, a tananyaghoz tartozo teszteket, a jatékos feladatokat és nem utolsé sor-
ban a ,mindenkinek egyforma mobilt, amin csak oktatdssal kapcsolatos alkalmazdsok van-
nak”.

Mobiltelefonnal timogatott kémiaoktatas

Més diszciplindkhoz hasonléan magéanak a kémia oktatdsdnak a torténetében is szamos
szemléletvalt6 fordulépontot ismeriink. A 17. szézadban jelennek meg a kémia meger6-
sodését is szolgdlé demonstraciés el6adoi médszerek. A 18. szazad magaval hozza a ki-
sérletezésen alapulé szemléletes kémiaoktatast, az 1868-as népoktatasi torvénynek is
koszonhetGen a reéliskolakban 1875-t6l 6nallé tantargyként megjelenik a ,vegytan”, és
egyre inkabb elterjed a tanari dominancian alapuld, beszélget6 (heurisztikus) modszer. A
tanarszerepek valtozasa nyoman idével elkertilhetetlenné vélt a tanul6k tanérai szerepé-
nek valtozésa is. Az 1965-6s kémiatantervi valtozas eredményeként kotelezd lett a tanu-
16i kisérletezés, majd bevezetésre keriiltek a tantdrgyi feladatlapok és munkafiizetek. Az
1990-es és a 2000-es évek a kiilonbozd NAT-ok és a fejlesztéscentrikus, kompetencialapt
oktatas jegyében teltek, kialakult a szamit6géppel tamogatott kémiaoktatas. (Farkasné -
Varga, 2011)

Molnar (2008: 226) szerint ,a mai informaciés tarsadalomban sziikséges alapvetd
készségek és képességek kialakitasahoz mindenképpen sziikség van egy olyan tanulasi
kornyezetre, amely képes segiteni a megvaltozott tanitési-tanulasi folyamatot, a nyitott
informacidkészletekbdl torténd ismeretszerzést, ahol a tankényv szévegén tilmutaté, ki-
egészitd forrasok allnak a diakok - és a tanérok - rendelkezésére, és amely lehet6séget ad
az 0j technoldgidk hatékony hasznalaténak elsajtitasara.”
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M-learning

A mobiltelefonoknak a tomegmédidban és varhatéan az oktatdsban betoltott szerepérdl
Nyiri (2008: 14) a kovetkezdket frja: ,A mai tizenévesek mar nem ismerik a mobiltelefon
nélkiili vilagot.” (...) ,...a digitalis kommunikdacié legfontosabb csatornajava pedig mind-
inkabb a mobiltelefon vélik. A mobil forradalmi eszkoz: egy ij kommunikacios és kultura-
lis forradalom eszkoze.”

Az M-learning (Mobilised Learning Environment) a mobilkommunikaciés technolégi-
akat alkalmaz6 tanulési kornyezet, amelynek oktatési célu fejlesztése napjainkban is g6z-
erdvel folyik, pl. Moodle Mobil App. A 2000-es évek elején az Eurépai Unié égisze alatt fu-
t6 Leonardo Da Vinci projekt is foglalkozott a kérdéskaorrel (pl. Mobiltechnoldgidk beépi-
tése a kozoktatdsba).

A mobiltechnika a tanuldk életének részévé vélt, megteremtve a kollaborativva vala-
sukat. Feladatunk és felel6sségiink is egyben, hogy megismertessiik a tanulékat az esz-
kozben rejlé lehetéségekkel, hogy megtanitsuk, mi mindenre alkalmas még a jatékon és a
kommunikécion kiviil. Az érdekl6d6k tovabbi informéciokhoz juthatnak a mobiloktatas-
rél, annak elényeirdl és hatranyairdl Miskolczi (2012) tanulmanyaban.

Az M-learning oktatdsi céli megvalésitasanak kitling példaja a greenplant-
protection.eu, a zéld névényvédelem honlapja (Z6ld novényvédelem - Mobil tanulds az
okologiai gazdalkodasban), amely a hagyomanyos e-learning (http://www.greenplant-
protection.eu) és egy M-learning (http://m.greenplantprotection.eu) platformrol is elér-
hetd.

Példdk a mobiltelefonok kémiaoktatdsban torténd felhaszndldsdra

INFORMACIOKERESES

Az internet megjelenésével lerovidiilt az informaci6hoz valé hozzdjutés ideje, eltlintek a
foldrajzi tavolsagokbol, a konyvtari nyitvatartasi id6kbél adédé problémak. A webes al-
kalmazasok, a tudasbazisok és a kiilonboz6 keretrendszerek (pl. wikik) megjelenésével
megsokszorozodott a tandrok és tanuldk szamara elérhet6 informacié mennyisége. A ma
mar mobiltelefonok segitségével is elérhetd Web 2.0-es alkalmazasokkal a tanul6k elére
meghatarozott, altalunk korabban megtekintett, ellenérzott tartalmi honlapokat latogat-
hatnak meg, blogolhatnak, informéacidkat, adatokat gytijthetnek a feldolgozandé témahoz
(pl. haztartasban is hasznalt, illetve tanult kémiai anyagok adatlapjai), videdkat tolthet-
nek le kémiai kisérletekrdl, aktiv részesévé valva ezzel a tanéranak, a tanulasi folyamat-
nak, amely altal érdeklédésiik is hosszabb ideig fenntarthat6. A mobilok hasznalataval
tobbek kozott kikiiszobolhetjiik a szamitogépes tantermek foglaltsagabol, a gépek hia-
nyabdl, a teremcserékbdl és a halézat elérésébél ered gondokat. Szamos bongészének
van mobilos megfeleldje, pl. Bing, Google iPhone, Yahoo. Mobilos app keres6 a Quixery és
a Chomp. A Quixery-ben tobb platformra is lehet sziirni (Android, i0S, Chrome, Yahoo
stb.), mig a Chomp csak iPhone és Android kozott enged valasztani. A speciélis alkalma-
zasok koziil kémiadran és a hétkoznapokban is hasznos szolgilatot tehet a magyar fej-
lesztésii Pharmindex gydgyszerkeresé alkalmazds, amellyel rakereshetiink gyogyszerekre,
hatéanyagokra.

QR-KODOK HASZNALATA

Oktatasi korokben is egyre inkabb terjed az Gn. QR kédok (quick response) hasznélata.
Ezek olyan kétdimenzi6s vonalkédok, melyek lehetévé teszik bévebb informécié tarola-
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sat pl. egy szoveg, egy weblapcim. Mivel a mobilkésziilékek alapvetéen nem alkalmasak
komolyabb szovegbevitelt igényl6 feladatokra, a mobil szkennerek (pl. CamScanner) mel-
lett a QR-kédok jelenthetnek egyféle megoldast. Ingyenesen letoltheté QR-kéd olvaso
programok: Qr Barcode Scanner, QRCode. Készithetiink QR-kdédot tobbek kozott a tanult
kémiai anyagok alapvetd tulajdonsagairol, a tananyaghoz két6d6 internetes linkekrdl, ki-
sérletek, szimulaciok videdinak elérhetéségérol. A QR-kédok kémia 6ran torténd felhasz-
nalasra mutat példakat F6z6 (2012: A.5.18.7) tanulméanya.

1. &bra QR-kdd (Farkasné és Murdnyi)

QR-kddot készithetiink egyes mobilra letoltott applikaciéval vagy akar a szamitogépiink-
kel, a kovetkez6 oldalakon taldlhaté programok segitségével: http://qr-kod.hu/, http://
www.qrstat.hu/qr-kod-generalas.htm, http://hu.qr-code-generator.com/

DOKUMENTUMOK OLVASASA

Az okostelefonokkal egyarant tudunk olvasni Office dokumentumokat, pdf-allomanyokat
és e-book kiadvéanyokat is. Szamos alkalmazas (pl. PDF Reader, Adobe Reader) és hasznos
,science” e-book is szabadon leté6lthetd. Office dokumentumok olvasasara alkalmas appok
hidnyaban készitsiink a szamitégépiinkon pdf dllomanyokat, amelyeket elérhetévé tehe-
tiink tanuldink szamara, és a mobilokkal letolthetik azokat a tan6ran. Készithetiink ilyen
mddon feladatlapot, kisérletleirast, képletgyijteményt, ravazlatot, elméleti dsszefogla-
l6kat, szakkifejezések magyarazatait, otthoni felkésziilést segité ellenérzé kérdéseket.
Kozreadhatunk internetes linkeket, amelyeket a tanul6knak meg kell tekinteniiik, meg-
oszthatjuk prezentacidinkat. A tanérai gyors elérés mellett nem elhanyagolandé, hogy igy
a fénymasolast is megsporolhatjuk.

KEMIAS APPOK

Az aldbbiakban - a teljesség igénye nélkiil - felvonultatunk néhany ingyenesen is hozzé-
férhet6, tobbnyire angol nyelv(i alkalmazast. A programok nem egy esetben az angol
nyelv behat6 ismerete nélkiil is gond nélkiil hasznalhatdk a tan6réan vagy az otthoni felké-
sziilés soran. Ilyen appok keresésébe, kiprébaldsaba a tanulékat is bevonhatjuk.
- Az E Chemistry” nevii alkalmazassal az E-szamok mogétt rejlé anyagokat ismer-
hetjiikk meg.
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AnkiDroid: tanulékértyak letoltésére vald, az adatbazisban tobb kémias kartya-
csomag is megtalalhaté. Kartyakat szamitégéppel és persze az Anki programmal
készithetiink.

Complete Chemistry: mint ahogy a neve is mutatja, komplett kémiai ismeretanya-
got tartalmaz6 alkalmazasrol van szé. Fébb részei a tankényv (fejezetei: atomszer-
kezet, periodusos rendszer, kémiai kotések, sztochiometria és kémiai reakciok,
halmazallapotok, energia és energiavaltozasok, savak, bazisok és sok,
redoxireakciok, kornyezetvédelem, szerves kémia stb.), a kémiai praktikum (tabla-
zatos adatok pl. termodinamikahoz, gaztorvények, kémiai elemek adatai, koncent-
racio kalkulator, molekulatomeg kalkulator, periédusos rendszer), a fizikai és ké-
miai  képletgyiijtemény, szomagyardzat, vizsga quiz és vizsgatesztek.
Hasonl6 alkalmazas a Basic Chemistry is.

Egyenletrendez6: Chemistry Reaction

Merck PTE
Search
Classification
Atomic properties

State at room temperature

Property ranking

Discovery
Molar Mass Calculator

Glossary

2. abra Merck periédusos rendszer app

Periédusos rendszerek: Chemik, Periodic table. Magyar nyelven is taldlhatunk szé-
pen kidolgozott alkalmazast (Periédusos rendszer.)

Kémiai szamitdsokhoz: Chemistry Calculator, Calculus Formula, Real Calc. 1gen
gyakran el6fordul, hogy a tanulék nem rendelkeznek szamologéppel, ezért a sza-
mitasi feladatokra szant id6t nem lehet tartani. A mobil rendszerint mindig kéznél
van, igy a letoltott tudomanyos szamol6gépek megoldést jelenthetnek erre a prob-
lémara.

Kémiai szotar: Chemistry Dictionary

LabCal: mértékegységeket atvaltod program.
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3. abra Chemistry Toolbox - pH indicator

Chemistry Toolbox: tobb hasznos ingyenes appot tartalmaz, pl. kémiai veszélyjelz6
piktogramok, periédusos rendszer, pH-indikator, fizikai és kémiai allandok érté-
kei, standard elektrédpotencialok, oldhatéségi adatok, funkciés csoportok, amino-
savak stb. Alkalmazasi példa: a pH indicator modul bemutatja a kiilonboz6 indika-
torok szinskalajat és az azokhoz hozzarendelt pH-értékeket, igy a tanulok ossze-
hasonlithatjak azt az altaluk haszndlt indikatorok szinével, meghatarozhatjak a
pH-t.

Képletek, molekuldk: Chemistry Formula Calculator LITE

Teszt: Chemistry Quiz, Chemistry Trivia, Chemical Substances Chem Quiz

Funkciés csoportok: Funct. Groups

Complete Che Complete Che Chemistry Basic Chemist Periodic Table
ToscanyTech OneManCrew Denis Chaschin app faktory Socratica, LLC

Chemistry La Chemistry Tc Chemistry Dict Oxford Chem Organic Chen
Electrolytic Earth Turvy Julia Dictionary Inc MobiSystems Next-gen EduChem

4, dbra Letolthetd kémia appok (Google Play)



Mddszertani Kézlemények 2015. 3. szam 25

Mobilos applikaciokat letolthetiink a telefonunk segitségével a Google Play Aruhazbél
vagy a szamitogép segitségével a fejleszt6k honlapjair6l. Hasznos oldalak: https://
itunes.apple.com/, http://appcrawlr.com/, http://iphoneapplicationlist.com/. Természe-
tesen a mobilos alkalmazasokra is igaz, hogy azokat el6zetesen meg kell tekinteniink, ki
kell prébalnunk, tananyagaik, informacioik szakmai hitelességérél, tanorai felhasznalha-
tosagukrol meg kell gy6z6dniink.

VIDEOK, FENYKEPEK KESZITESE A TANORAN

A mai mobiltelefonokkal j6 mindségii képek és videok készithet6k. A tanul6k gyakran
fényképeznek le egy-egy tablaképet, vetitett abrat, kémiai kisérletet, esetleg videot készi-
tenek. A tanév elején kérjiilk meg a tanulékat, hogy a sajat szamitégépeiken hozzanak lét-
re egy attekinthetd tantargyi konyvtarstruktirat, ahova rendre bekertilnek az éran ké-
sziilt felvételek, a kapcsolod6 prezentaciok, egyéb dokumentumok. Képek késziilhetnek
példaul a tanult kémiai anyagokrol, a csomagolasukrol, a kémiai modellekrél. A modelle-
ket korbejarva, arrél video is késziilhet. Ezeket a tanul6k a késébbiekben felhasznélhatjak
az 6ran torténtek felidézésére, a felkésziilésre. A rogzitett kisérletek azon til, hogy lehe-
tové teszik a késébbi felidézést, arra is modot adnak, hogy egy kisérletet kiillonb6z6
szempontok szerint kielemezziink. Természetesen, a személyiségi jogokra tekintettel kell
lenni, a tanév elején tisztazni kell a szabélyokat.

5.abra Mobiltelefonnal régzitett képek
(EKF Gyakorléiskola)

Tovéabb fokozhatjuk tanuléink kedvét, ha az egyes kisérletekrél késziilt képeket 6sz-
szegyiijtjiik (akar valamely kozos tarhelyen), igy akar fotds verseny is kialakulhat. A tobb
lehetséges pedagogiai hozadék koziil emlithetjiik az esztétikai nevelést, valamint hogy ,4j
utat” talalhatunk olyan didkokhoz, akiket a kémia ,hagyomanyos targyaldsa” nem raga-
dott volna magaval.

A MOBIL MINT MEROESZKOZ

Egyes laboratériumi (tantermi) mérések is konnyen elvégezhetok okostelefon segitségé-
vel. A kovetkezdkben néhany konkrét lehet6séget mutatunk be:


http://appcrawlr.com/
http://iphoneapplicationlist.com/
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Egy elég kis id6k pontos mérésére alkalmas ora és videofelvétel segitségével kinetikai
vizsgalatokat végezhetiink. Példaul a kozismert és az 5. dbrdn is lathaté ,elefantfogkrém”
kisérletet alapul véve, egyforma edények és azonos mennyiségii kalium-jodid, valamint
azonos térfogat, eltér higitasu hidrogén-peroxid-oldatokkal elvégezve a kisérletet, egy
id6-habmagassag grafikont készithetiink, aminek értékelése tobbféle médon elvégezhetd.
(Geda és tsai 2005)

Nagyon sokrétien alkalmazhatok a mobilra letolthet6 szinméré programok (Android
app: Color Grab; i0S app: ColorAssist) melyek segitségével felismerhetjiik pl. az indikato-
rok, méas tanult vegyiiletek, esetleg élelmiszerek (borok, fliszerpaprika) szinét. Természe-
tesen a titralasok végpontjanak jelzése is lehetséges a szinmérés segitségével (Byoung-
Yong Chang 2012). Ezek a programok a szin intenzitas mérésére, igy kolorimetrias vizs-
galatokra is lehetdséget adnak. Az AssayColor alkalmazast kifejezetten oktatasi célu anali-
tikai, biokémiai vizsgalatokra, élelmiszer-elemzésekre fejlesztették ki. Hasonl6, elérhetd
alkalmazéasok: TECHKON Color Catcher, ArgylIPRO ColorMeter Demo, Color Picker.

Legegyszer(ibb két oldat koncentraci6janak 6sszehasonlitasa, de konnyedén készithe-
tink kalibrdlé oldatsort és mérhetjik a szines anyagok oldatainak koncentraciéjat.
(Bengtsson és tsai, é.n.)

E lehetdség birtokaban kiilonféle, pl. kornyezetanalitikai vizsgalatokat (nitrat, foszfat,
vas, kén-dioxid stb.) végezhetiink a helyszinen (terepgyakorlaton, erdei iskoldban) ha-
gyomanyos szinreakciékkal, amikhez a kalibraciét elére, vagy utélag is elkészithetjiik,
vagy - egyszer(ibb esetben - a hatarértéknek megfelel6 koncentraciohoz tartozé intenzi-
tas ismeretében ennek elérésérdl dontiink. Egyszertien végezhetiink élelmiszeranalitikai
vizsgalatot, példaul antioxidans kapacitas mérést vas(Il)/vas(Ill) rendszer alkalmazasa-
val (FRAP-mddszer). Vagy akar kezdetleges langfotométert is szerkeszthetiink, és mérhe-
tiink pl. natrium-tartalmat!

Ugyancsak lehet6ségiink van kinetikai vizsgalatok (pl. hangyasav - brémos viz reakci6
a 10. évfolyamon) elvégzésére, s6t komplexek Osszetételének meghatarozasara is (JOB-
modszer).

HALOZATOS TANULAS

Sokunk kedvenc alkalmazésa a Viber, a Skype, a Facebook. Amennyiben mi is rendelke-
ziink okostelefonnal és kialakitottuk a megfelel6 kapcsolatokat az osztéllyal, kiaknazhat-
juk az alkalmazdsokban rejl6 lehetdségeket. Bizonyos tekintetben kivalthatjuk a draga
szavazorendszereket, amennyiben a tanuldk egy valaszt, egy feladat kiszamitott eredmé-
nyét mobilon kiildik el nekiink. A tanulék aktivva tehet6k, az alkalmazasok Kkis
otleteléssel csoportmunkara, ellendrzésre is lehetéséget adnak.

A Skype Qik tulajdonképpen a Skype-nak Windows Phone, Android és iPhone rendsze-
rekre fejlesztett mobilos véltozata. F6bb funkcidi: csevegés egyénileg vagy csoportosan,
vide6 megosztasa. Az alkalmazas lehetdvé teszi 12 eldre elkészitett vide6 (pl. kisérletek
videdi, tandri magyarazat) tarolasat, melyek barmikor a csevegésbe hizhatok. Az el6z6-
ekhez hasonl6an a SkyDrive felhdalkalmazas is elérhet6é mobilon.

Talén kevésbé ismert, hogy egyes interaktiv tablak, mint pl. a Mimio, lehet6vé teszik a
kiilonboz6 mobil eszkézok (iPad, iPhone, Android, iPod) tdbldhoz valé csatlakoztatdsdt és
azok egyiittes hasznalatat is. Miutan a tanul6i és tanari mobil eszkozoket feltelepitettiik a
MimioMobile és MimioStudio (osztalykezel6) alkalmazasok segitségével, lehetdségiink
nyilik a tanulékat csoportban, kollaborativ médon foglalkoztatni. A tanuléi mobil eszké-
z0k, mint egyedi munkaéllomésok jelennek meg a szamitogép monitoran. A tanarnak le-
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hetGsége van az egyes munkateriileteket kivetiteni a tablara, ezzel megjelenitheték az
egyéni feladatmegoldasok. A tanul6k a Collaborate eszkoztarral dolgozhatnak. Termé-
szetszerlileg a mobiltelefonok méretiiknél fogva sz(ikitik a veliik, rajtuk elvégezhetd fel-
adatok korét, de mindenképpen megfontolandénak tartjuk, hogy a tanul6k mobiltelefon-
jait szavazoegységként is tudjuk haszndlni, ugyanis a lehetséges valaszok a Voice pa-
ranccsal megjelenithetdk az egyes késziilékeken, amirdl a tanuldk elkiildhetik a valaszu-
kat, példaul egy, korabban mar emlitett Kahoot-teszt kérdéseire (Mimio).

Osszegzés

Mint l4ttuk, az okostelefon rendkiviil sokrét(i és hasznos kiegészitdje lehet az oktatasnak
és - talan az 4tlagosnal nagyobb mértékben - a kémiaoktatdsnak. Meggy6z6désiink, hogy
a ,hagyomanyos” oktatasba is elényosen illeszthetd be ez a kis eszkoz, és nekiink nem is
kell mast tenniink, mint hogy a tanulok energidjat és kreativitasat a megfelel6 mederbe
tereljiik. Persze ehhez nem art, s6t, egyenesen sziikségszertii is az IKT-s oktatasi modsze-
rek és a hagyomanyos tanar-didk viszony és nem utolsé sorban a tanar szerep atértékelé-
se.

A bemutatott vizsgalat - a kis mintaszam ellenére is - j6 képet ad a tehetséges, tanulni
akaré tanul6k hozzaallasardl, hiszen tobb mint hisz intézmény tanuléi vettek részt a te-
hetséggondoz6 taborban, a kérdéiv kitoltésében az orszag minden tajarol. Vizsgalatunk
tapasztalatai megfelel6 kiindulasi alapot jelentenek egy sokkal szélesebb kord, esetlege-
sen a tanarokra is kiterjed6 mérés megtervezéséhez.

Reméljiik, hogy a bemutatott lehet6ségek, otletek sok kollégat inspirdlnak majd és
utat nyitnak a természettudomanyos munkakozosségeken beliili tovabbi egyiittmiiko-
désnek.
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