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Tudastranszfer az als6 tagozatos matematika oktatasban

Absztrakt

A hagyomanyos tanitasi-tanulasi formakat megkérddjelezve fogtunk bele egy olyan
kutatasba, amely a projektmunkat és a tudastranszfert veszi alapul. A jelenkori ok-
tataskutatds a tuddstranszfert és az élethosszig tarté tanulast helyezi el6térbe. Egy
olyan mérés elvégzését tervezziik a gyerekekkel, hogy az eddig megszokott oktatasi
kornyezetben melyik tipusii feladatokat oldjak meg pontosabban és nagyobb siker-
rel. A hagyomanyosabb, matematikai formuladkkal megadott feladatokat, vagy a
problémaba agyazottakat. A mérés eredményei alapjan javaslatokat tesziink és pro-
jektotleteket dolgozunk ki, hogy a mindennapi életben is megtalaljak a matematikat,
és a problémamegoldé gondolkodas fejlesztésével sikeresebb feladat- és probléma-
megoldokka valjanak életiik soran.

Kulesszavak: tudéstranszfer, egyiittmiikodés, élethosszig tart6 tanulés,
projektoktatas

Abstract

Knowledge transfer in elementary Mathematics education

Questioning the traditional forms of teaching and learning, we embarked on a rese-
arch based on project work and knowledge transfer. Current educational research
emphasizes knowledge transfer and lifelong learning during education. Our educa-
tional development activities are related to the development of thinking. Do the
children manage to use what they learned in math class to solve problems in every-
day life? In order to find this out, we plan to carry out a measurement with the child-
ren to see which types of tasks they solve more accurately and with greater success
in the usual educational environment. The more traditional tasks given with mathe-
matical formulas, or those embedded in textual tasks and real situations. Based on
the results of the measurement, we make suggestions and project ideas so that they
can find mathematics in everyday life and become more successful task and problem
solvers during their lives by developing problem-solving thinking.

Keywords: knowledge transfer, cooperation, lifelong learning, project education

Bevezetés

»A tanitdk és a tanulnival6 mindenhol jelen van.
Eletiink minden egyes perce felkinalja nekiink a le-
hetGséget, hogy odafigyeljiink.” — Wayne Dyer

Py

El6z6 kutatasunkban a tudastranszfer lehetGségeit vizsgaltuk a virtualis és kiterjesztett valosag
segitségével. A tanitasi 6rakon alkalmazhaté modern IKT eszkozok hasznalataval néhany olyan
applikaciét mutattunk be, amelyek altal interaktivva, ezaltal izgalmasabba tehetjiik az
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oktatast. Az Gj tanulasi-tanitasi szokdsok megvaltozdsahoz nekiink, oktatoknak is alkalmaz-
kodnunk kell, célunk, hogy a tanulok motivaltak, nyitott szemlélettiek legyenek, a tudastransz-
fert a legkiilonfélébb élethelyzetekben tudjak alkalmazni, ezzel megalapozva szamukra az élet-
hosszig tart6 tanulas lehetGségét (Petz, Csiszar 2022).

Ahogy egy tanir a tanitasai soran a legoptimalisabban proébalja transzferalni a szaktudésat,
ugy ez a képesség elengedhetetlen mindannyiunk szdméara a hétk6znapi életben is. A hatékony
stratégia megtalalasa és alkalmazasa, illetve a meglévé képességszint figyelembevétele elen-
gedhetetlen ahhoz, hogy a legjelent&sebb képesség- és személyiségfejldést, illetve tudasszint
novekedést érjiik el (Toth 2023).

Az Euré6pai Uni6 1995-ben kiadott Fehér konyve részletesen targyalja az oktatas iigyét a mun-
kaerGpiac és a gazdasagi novekedés oldalarol megkozelitve. A szakért6k olyan tarsadalomban
latjak a jovot, amelynek tagjai rugalmasan, életiikben akar tobbszor is allast valtoztatva képe-
sek alkalmazkodni a megvaltozott élethelyzetekhez. A mésik kulcsfogalom az élethosszig tart6
tanulés, amelynek egy széleskorti alapmiiveltségen kell nyugodnia és ezt folyamatosan fejlesz-
teni sziikséges (Setényi 1996). A dinamikusan fejl6d6 technologia arra enged kovetkeztetni,
hogy mire a jelenleg még iskolapadban lev6 didkok kikeriilnek a munkaer6piacra, addigra 1j,
eddig ismeretlen szakmak lesznek a keresettek. Emiatt sziikséges a meglév6 tudasukat minél
szélesebb korben kiterjeszteni, a tudastranszfert el6térbe helyezni, hogy a problémamegoldas
rutinfeladatnak szamitson az oktatasi folyamatokban és igy az élet szamos teriiletén sikereket
érjenek el.

A tudastranszfer elmélete

A hetvenes évektdl kezdve nagy valtozasok kovetkeztek be a kiilonb6z6 ismeretelméletekben,
melyek hatassal voltak a tudéistranszfer fogalmara és szerepének megitélésére a pedagbgiai
kutatasokban. Az egyik f6 irany elfogadta a transzfer hagyoméanyos szemléletét, miszerint
transzfer 1ép fel, ha az Gj feladat elemeiben egyezik az eredeti, tanulasi szituacidban levGvel,
vagy ha az egyik feladatban megtanult alapelveket alkalmazzak a masikban. A masik irany kép-
visel6i (Palincsar, Brown 1984) a transzfer megtanuldsanak képességét vizsgaltak. (Molnar
2002)

Bar szamos transzferalast segité, illetve hatraltat6 alapelvet fogalmaztak meg a kutaték, a
transzfer fontossagiban egyetértenek. Az 1900-as évek végén a legkiilonb6z6bb pedagogiai ku-
tatasokban Onszabalyoz6 tanulas (Boekaerts 1999), metakognicié (Garner, Alexander 1989),
kritikus gondolkodas (Perkins, Salomon 1989), problémamegold6 gondolkodas (Frensch,
Funke 1995), anal6gias gondolkodas (Gick, Holyoak 1983), induktiv gondolkodas (Klauer
1989), motivaci6 (Alexander, Murphy 1999) — megjelent a transzfer hatas, ez is bizonyitja a
megismerésben betoltétt funkeidjat. Valtozatos kutatési terepet biztositott a transzfer jelenség,
oktatasban betoltott szerepét pedig a szamos definicidja igazolja, melyek hangsilyozzak a meg-
ismerés valamilyen formajat, a mentalis reprezentaciot, sémakat, eljarasokat és modelleket. A
tudastranszfer {6 erénye, hogy a kiilonboz6 tanulasi utak soran is sikerességet biztosit. Bar kii-
16nboz6 értelmezései, megfogalmazasai vannak, abban mindegyik kézos, hogy ami igazan fon-
tos az az emberi képességek, korabbi tapasztalataink 6j szituacidoban val6 alkalmazasi képes-
sége.

A kovetkezGkben felsorolunk néhany transzfer-definiciot. A transzfert definialhatjuk mint ha-
tas, amelyet egy korabbi szituaciéban szerzett tudas gyakorol az 4j szituacidéban val6 tanulasra
vagy kivitelezésre (Mayer, Whitrock 1996); Tovabb4 lehet elézetes tanulés is, amely befolya-
solja az eredeti tanulastdl kiillonb6z§ 4j tanulast vagy teljesitményt (Marini, Genereux 1995).
A talan leggyakrabban emlitett definici6, hogy a transzfer nem maés, mint korabbi helyzetben
elsajatitott tudis hasznalata egy 1ij helyzetben (Alexander, Murphy 1999) vagy egy eljarés,
amely lehet6vé teszi, hogy a kordbban megtanult valaszokat hasznalni tudjuk 4j szituaciékban
(Gage, Berliner 1992). A sémaelmélet modellje pedig ugy hivatkozik ra, mint relevans elGzetes
z0s benniik, hogy egy 1j feladat vagy szituacié megoldasakor felhasznaljak az el6zetes ismere-
teket, amelyek minésége befolyasolja a késGbbi problémamegoldist. Minden tanulési folya-
matban benne van a transzfer, de nem taldlkozhatunk kétszer ugyanazzal a helyzettel,
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legfeljebb csak hasonloval. Amikor a hasonld szituacidéban azonositjuk és alkalmazzuk a ko-
rabban megtanultakat, akkor mar transzferaljuk ismereteinket.

Az induktiv gondolkodas stratégiaja

A kisiskolasok szamara elsajatitand6 ismeretek egyre gyorsabban valtoznak és egyre komple-
xebbé valnak. Az értékesnek szamitd, alkalmazhat6 tudas megszerzéséhez elengedhetetlen az
induktiv gondolkodas megléte. Ez ebben az életkorban (6-8 év) hatékonyan fejleszthetd, ami-
nek kovetkeztében a problémamegoldd gondolkodas is pozitiv iranyba fog elmozdulni.

Hasonlésag — Altalanositis
Tulajdonsag { Tobb szempontl osztalyozas

Kolonbozoség — Megktlonboztetés

AZ INDUKTIV
GONDOLKODAS

STRATEGIAJA

Hasonlosag — Kapcsolatok felismerése
Relacié —{: Rendszeralkotds

Kulonbozbség — Kapcsolatok megkolonboztetése

1. &bra: Az induktiv gondolkod4s miiveleteinek rendszere
Forras: Klauer 1989, 19.

Az 1. abrén latszik, hogy a hat alapegység (altalanositas, megkiilonboztetés = tobb szempontt
osztalyozas, illetve kapcsolatok felismerése vagy megkiilonboztetése = rendszeralkotas) egyi-
kére valamennyi feladat struktaréaja visszavezethetd. A hasznélt eszkozoket, feladatokat a mai
kor szelleméhez, a gyerekek érdekl6dési koréhez érdemes igazitani, igy a motivaciojukat ész-
revétleniil is fel tudjuk kelteni az egyes feladatok irant. (Molnar 2008). Az indukci6 alkalma-
zasa kézenfekvs olyan ismeretek megismerésében, feltarasaban, mint példaul a természet je-
lenségei és ezek Osszefliggései. Itt megfigyelve az egyes torténéseket kovetkeztetést vonhatunk
le minden hasonl6 esetre. Azonban a matematikaban ez csak ritkan alkalmazhat6. Ott a de-
duktiv megismerés a gyakoribb, ugyanis az axibmakbol és definiciokbol levezethetGek az Gjabb
tételek (Kicsak 2004). Szintén ezt a kontrasztot figyelhetjliik meg az agyféltekék kozott: amig a
logikus, rendszerez6 bal oldalon taldlhaté a matematikdhoz nélkiilozhetetlen gondolkodési
mod, addig a holisztikus, érzelmekre hat6 jobb oldalon a természet Gsszefiiggéseivel talalko-
zunk. Ezért tartjuk egymastol elvalaszthatatlannak ezt a két tudoményteriiletet, ugyanis egy-
mas hatasat felerésitve egy flow-szer( allapotot érhetiink el. A csoportmunka, paros munka,
tanitva tanulas, mikrotanitas és projekt jellegii oktatassal hatni lehet a tanuldk kisérletezs-
felfedezo kivancsisigara, igy a matematika és természettudomanyok iranti negativ attitidjiiket
motivalassal, egylittm{ikodéssel és pozitiv kommunikacioval pozitiv iranyba lehet megvaltoz-
tatni (Petz et al. 2021). Az American Psychological Association (APA) A tanitds és tanulas 20
legfontosabb pszicholégiai alapelve az alap- és kozépfokii oktatasban cimi kiadvanyaban
mar a masodik alapelv kimondja, hogy az el6zetes tudas hatassal van a tanul4sra. Megéallapi-
tottak, hogy a mindennapi tapasztalatok, tarsas kapcsolatok és a més kornyezeteben tanultak
nagyban befolyasoljak az j ismeretek befogadasat és beépitését a mar meglévd tudastarukba.
A tanulas ezek alapjan a mar meglévé tudas bévitését jelenti, azaz fogalmi novekedés kovetke-
zik be, illetve a mar meglévd szellemi t6ke 4talakulasa, feliilvizsgalata esetén fogalmi valtasrol
beszélhetiink (APA 2015).

Mit tehet a pedagogus az elGzetes tudas feltarasara és kibvitésére? MindenekelGtt fontos tisz-
tazni, hogy a tanulok jelenlegi tudasa és az Gjonnan megtanuland6 fogalmak Gsszehangban
vannak-e? Amennyiben igen, akkor elég a fogalmi névekedésre koncentralni. Ekkor az 6nallo
munkara val6 biztatas hozhatja meg a vart sikert. Az 6nall6 olvasas, fogalmak meghatéarozasa,
Osszegzések, szintézisek készitése, az Gj fogalmak alkalmazasa és végiil a gyakorlatalapa tanu-
l14s. A legjobb stratégia ilyenkor a pedagogus részérdl, ha azt kéri a tanuloktoél, hogy jelezzenek
elére megoldasokat, folyamatokat és bizonyitsak, hogy el6rejelzéseik hol lehetnek hibasak. Ez-
zel a kritikus gondolkodasuk is fejl6dik. A mésik j6 technika, ha a pedagogus olyan hiteles in-
formaciot oszt meg a tanuldkkal, amely ellentétes a feltart tévhitekkel. A fenti tanulmany
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negyedik alapelve szerint a tanulas kontextus-fiiggs, a megszerzett tudas j kontextusban vald
alkalmazéasa nem spontan folyamat, hanem tadmogatast igényel (APA 2015). Szamos tényezs
befolyasolja egy probléma megoldasanak sikerességét. Ilyen lehet akar maga a tantargy (és az
az irant érzett szimpatia), a kapott feladat tipusa, a szocialis kapcsolatokban megjelend kol-
csOnhatas, a fizikai kornyezet. Minél jobban eltér az 4j helyzet az addig megszokottol, annal
nehezebb atvinni az addigi ismereteket és képességeket. Ez egy Osszetett folyamat, ami nem
spontan fejlédik, hanem tudatos gyakorlassal valhat rutinné, amibdl a tanulas minGségére és
annak mélységére is kovetkeztethetiink. Felmeriilhet a kérdés, hogyan timogathatjuk a diakok
fejlédését? Tobb modon is, melybdl az egyik, hogy a tanitasi célokat a mar meglévé tudésszint-
hez kell igazitani. Fontos a tanulbok erdsségeivel tisztaban lenni és azokra épiteni a tanulasi
folyamatot. A masik lehet6ség, minél szinesebb kontextusok alkalmazasa egy adott fogalom
vagy téma tanitasa soran. (APA 2015)

Az 6todik alapelv az ismétlés fontossagara hivja fel a figyelmet, miszerint a hossza tavon is
megmaradd tudas és készségek megszerzése nagyban fiigg a gyakorlastol. Itt a memorianak
azt a tulajdonsagat hasznaljuk ki, hogy a magasszintti készségeket igényl6 tevékenységeket
(mint példaul a tanulas, a sport, a hangszeren vald jaték) valamilyen m6don feldolgozzuk, mi-
el6tt a hossza tavii memoriankban eltarolnank. Ahhoz, hogy ez a tudés évtizedekig felelevenit-
het6 legyen, a rovid tdvii munkamemoriabol csak kiilonb6z6 stratégiak mentén, folyamatos
gyakorlas atjan tudjuk a tartds, hossz tavi memoriaba transzferalni az informéciokat. A tu-
datos gyakorlas, a motivacid, a fenntartott figyelem és ismétlés az Gj ismereteket és készségeket
id6vel komplex tudéassa és képességgé alakitja 4t. Hogyan tudjuk segiteni a didkokat a motiva-
ciojuk fenntartasaban? A gyakorlas sokak szamara nem tal 6romteli esemény, ezért a pedago6-
gus feladata ezt gy talalni, hogy kedvet kapjanak a tanulok az ismétléshez. Itt elég csak a ked-
venc meséjiiket, szerepldjiiket vagy egyéb, (az életkori sajatossagaikat figyelembevéve) az ér-
dekl6dési koriiknek megfelel§ adatot belecsempészni a feladatba. A pozitiv megerdsités min-
denki szdmara motivaléan hat, igy az a tudat, hogy a pedagogus hisz a gyermek képességeiben
mar elindithatja a sikerhez vezet6 Giton a tanul6t. Az ismétlés és gyakorl6 tesztek hossza tdvon
a leghatékonyabbak, de mindig figyelni kell, hogy valtozatos forméban térténjen, mert kiilon-
ben monotonné és unalmassa valik. Végiil, de nem utols6 sorban folyamatosan biztositani kell
a meglévl tudas és képességek mas kontextusban val transzferalasat (APA 2015).

Problémaalapt tanitas

AKki oktatott mar gyerekeket, az bizonyosan szembesiilt azzal a problémaval, hogy hogyan te-
hetné a tanulok szdmara a tananyagot szemléletesebbé, hogy a didkok ne csak az adott tudo-
manyteriilet ismereteit sajatitsak el, hanem kozben szamos készséget, képességet is fejlessze-
nek - tobbek kozott a problémamegoldast, az egylittmiikodést, a kommunikaciot, amelyek se-
gitségével még inkabb elGsegithetd a tudastranszfer. Ehhez nytjthat segitséget a probléma
alapt tanulasi modszer (Problem-Based Learning, a tovabbiakban: PBL). Ez a médszer a tan-
anyag olyan rendszerezése, strukturalasa, melynek soran a mindennapi életb6l vett problé-
makkal szembesitik a didkokat. Mivel gyakran kell a moédszer soran csoportmunkaban dol-
gozni, ezért a kommunikacié mellett a relevans informéaciok osszegy(jtésekor a kritikai gon-
dolkodas is fejleszthet6. Ebben az aktiv tanulési stratégiaban az informéaciok elsajatitasa on-
szabalyoz6 tanulas révén torténik (Molnar 2006)

A kutatas bemutatasa utan példakat hozunk arra, hogy hogyan, milyen méodszerekkel, felada-
tokkal tervezziik a jov6ben megvaldsitani ezt az oktatasi format.

Kutatas

Az elméleti bevezet6 utan ratériink a témahoz kapcsol6doé kutatasunk leirasara. A felmérés so-
ran arra voltunk kivancsiak, hogy a gyerekek a hagyomanyos oktatés keretein beliil mennyire
sajatitjak el azokat a kompetenciakat és képességeket, amelyek a tudas transzferalasahoz sziik-
ségesek egy adott probléma soran. Szerettiink volna megbizonyosodni arrdl, hogy korabbi fel-
tevésiink - miszerint sziikség van arra, hogy ne csak a matematika formulakkal megadott fel-
adatokkal talalkozzanak a gyerek, hanem valds szituacidkban, széveges feladatokban vagy
problémahelyzetekben is megtalaljak a matematikai modellt - igaz. Feltételeztiik, hogy az
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oktatasban és a vizsgalatunk soran is jobban teljesitenek a hagyoméanyos szovegezésti feladatok
megoldasakor, hiszen legtobbszor ilyenekkel talalkoznak a tanulméanyaik soran. A szovegesen
megadott feladatok komplexitasa miatt tobb problémateriilet is megjelenhet, ilyen példaul a
szovegértési képesség fejletlensége, vagy hogy nem tudja a didk a matematikai modellt rail-
leszteni az adott feladatra.

27 £6, 4. osztalyos didk matematika tudasat vizsgaltuk. A didkok kozott 6 SNI tanulé is volt.

Osszekeverve olyan feladatokat adtunk nekik, amelyekhez vagy csak matematikai tudés kellett,

vagy amihez problémamegold6 gondolkodasra, szovegértésre, relevans adatok kigytijtésére
volt sziikség. Osszesen 10 feladatot kellett a gyerekeknek megoldani, 45 perc alatt. Azért ke-
vertiik Gssze a kiilonb6z6 tipust feladatokat, hogy ne vegyék észre a gyerekek azt, amit mérni
szeretnénk, illetve ne maradjanak a végére esetleg a nehezebb feladatok. Az elemzésnél paro-
sitottuk az azonos matematikai modellt kivané feladatokat és megnéztiik, hogy milyen sike-
rességgel oldjak meg egyik, vagy masik szovegezéssel. A kutatas soran a reprezentativitas nem
volt és nem is lehetett célunk a kis minta miatt, de az eredmények igy is szépen mutatjak, hogy
van értelme foglalkozni a témaéval.

Az eredmények

A felmérés soran 50 pontot lehetett elérni 6sszesen, de kiilon-kiilon néztiik a kétfajta tipusta
feladatokat, igy 25-25 pontot kaptunk a két részfelmérésre.

A feladatok pontozasa a kovetkezGképpen alakult:

Hagyomanyos, matematikai formulakkal megadott feladatok

Nem irt semmit a feladathoz 0 pont
Elvégezte a szdmolast, de a részeredménye(i) és igy a végeredmény is hibas 2 pont
A végeredmény hibés, azonban a részeredménye jo lett 3 pont
Hibatlan megoldas 5 pont
Szoveges feladatok

Nem irt semmit a feladathoz 0 pont
Az adatokat kiirta, de hibasan, igy megoldani sem tudta 1 pont
Az adatokat helyesen irta ki, de a szamolasai hib4dsak 2 pont
A végeredmény hibés, de a részeredménye jo lett 3 pont
A szamolasa hibéatlan, de az adatok kiirasa, tervkészités, szoveges vélasz hidnyzik 4 pont
Adatok kijegyzetelése, tervkészités, szamolas, széveges valasz hibatlan 5 pont
Tipushiba (ha t6bb gyermek ugyanazzal a hibas gondolatmenettel dolgozott) X

1. tdblazat Felmérés pontozasa

Az alabbi, 2. dbran lathat6 a didkok teljesitménye az egyszer(ibb szovegezési és a szévegesen
megadott feladatoknal kiilon-kiilon. Két tanul6 a szoveges feladatokban tobb pontot ért el,
mint az egyszer(ibb matematikai feladvanyoknal, egy didk pedig ugyanannyira volt sikeres
mindkét feladattipusban. Amig az egyszer(ibb feladatok kozott voltak, akik maximum pontsza-
mot értek el, addig ez a szoveges feladatoknal sajnos nem mondhato el.
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2. abra A dolgozatok 6sszeredményei feladattipusonként 6sszegezve

Ha kiilonvalasztjuk a kétfajta feladattipust, akkor az egyszertibb matematikai feladatok atlaga:
21.48 pont (szdras 2,95), a szoveges feladatok atlaga: 14.11 pont (szdras 5,01), igy a sikeresen
megoldott egyszeriibb, szamolésos feladatok 86.06 %-a, a szoveges feladatok 56.44%-a lett si-
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3. abra A dolgozatok atlaga feladattipusonkénti 6sszehasonlitasban

Az Osszesitett eredményeket statisztikai probanak is alavetettiik. Egymintés t-proba segitség-
ével kimutattuk, hogy a kiilonboz6ség a kétfajta szovegezésti feladatok eredményeiben nem a
véletlen miive, hanem szignifikans az eltérés.

Atlag szoras minta t proba t szabadsagfok | eredmény
elemszam | értéke tablazat
21,41 2,95 27 7,66 1,706 26 szignifikdnsan
14,04 5,01 27 kiilénbozik

Tovabbiakban elemezziik, hogy mi okozott problémat az egyes feladatokban a gyerekek sza-

2. tablazat t-préba eredménye

mara a szovegesen megfogalmazott feladatok megoldasa soran.
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3. tablazat Problémas megoldéasok elemzése

Az alabbi grafikonok mutatjak a didkok 6sszeredményeit és az egyes feladatok eredményeit:

A 7. és a2. valamint a 9. és a 4. feladatoknél azért van forditva feltiintetve, mert igy mindig a
kék oszlop jeloli az egyszertien, matematikai jelolésekkel megadott feladatok és a piros oszlo-
pok a szévegesen megadott, problémaorientalt feladatok eredményét.
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1. és 6. feladat 6sszehasonlitasa 7. és 2. feladat dsszehasonlitasa
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4. 4bra A feladatok parositott eredményei

A grafikonok nagyon jol mutatjak, hogy mindegyik parositasnal a sikeresség az egyszer(ibb
szovegezéssel megadott feladatok javara d6lt el, lathato, hogy sikeresen, szinte hibatlanul ol-
dottak meg a matematikai modellt explicite tartalmazo feladatokat. Az implicite megadott szo-
veges feladatok megoldidsa mar nem ennyire sikeres.

A legsikeresebb az 1. szam1, Osszeadasra alapul6 feladat volt, itt egy tanulé hibazott csak, a
tobbiek a legmagasabb pontszamot érték el (5. abra).

. Végezd el az alabbi szamitast!

2014
871
+ 954

5. abra 1. feladat

A legnagyobb nehézséget a 4. feladat okozta, a szévegértési problémak ennél a feladatnal vol-
tak a legjobban megfigyelhetGek. A tablazatban voltak nem relevans adathalmazok (mint pél-
daul a tavolsag hossza vagy a Bakonybél - Kéris-hegy — Borzavar ttvonal).

Tovabba a gyerekek tobbsége (25 f6) nem irta ki az adatokat, nem készitett tervet, hanem fej-
ben szamolt, ami sok esetben hibas megoldashoz vezetett.

A valaszadok 74%-a nem vette figyelembe, hogy percben kértiik megadni a megoldast, igy 20
6 6raban irta le az eredményt.
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Ennél a feladatnal csak egy hibatlan megoldas sziiletett, ahol az adatok kiirasa, tervezés és szo-
veges valasz is lejegyzésre keriilt. A 6. 4bran lathato a feladat szovege.

4. A Balaton-felvidékn Kéktira Givonalan szereinénk kirdndulm. Viroslsd-Németbanya-

Bakonyel az iticelunk. Hany perces tirival szamoljunk, amig a tirdnk végere ériink?
KEZDOPONT VEGPONT I.‘ﬁ..lif}],.h_‘\.[.l .‘-!I]-.}n.]-.IIIHI}
(Km) (Gra : perc)
Va Némi inya 13 3:30
Nemeatbany Bak Tl 9 2:30
1 yD Ki i 7 Z:40
By Bc B 2:00
Megoldas:

6. abra A 4. feladat szovege

Megfigyelések a mérés elején és végén:

A feladatlap kiosztasat megel6z6 beszélgetés alkalmaval a tanuldk egy része a ,,matematika”
sz6 hallatdn demotivaltta valt, azonban a ,,madar, kirandulas, lovaglas” szavak elhangzasa
utan ismét sikeriilt felkelteni az érdeklGdésiiket. igy, az érzelmeikre hatva elindult spontan be-
szélgetés egy olyan felszabadult, csaladias 1égkort teremtett, amelyben mar szivesen vettek
részt.

A rendelkezésre allo idd6 letelte utan a tanulok egy iires lapot kaptak, amire lejegyezhették ér-
zéseiket a felmérGvel kapcesolatban. Volt, aki emojival iizent, de a tobbség kerek mondatokban
fogalmazta meg véleményét a feladatok nehézségérél. Ezek koziil néhanyat idéznénk a teljes-
ség igénye nélkiil:

— ,,Nem szeretem a matekot, de ez jo volt!”

— ,,Nagyon tetszett ez a feladatlap, hogy voltak benne becsapos feladatok (jo volt meg-
csinalni)!”

— ,,Nekem az tetszett benne, hogy nehezek voltak a feladatok.”

- ,,Szeretem a matekot, ezért konnyt volt, de egy kicsit nehezek voltak a szovegesek. De
imadom a megmérettetéseket, mert én kiizdok!”

Tervek, projektotletek a folytatashoz

A mérés eredménye arra enged kovetkeztetni, hogy a hétkéznapi problémakra valo reflektalas
és a tantermi matematika sokszor elsiklik egymas mellett. A meglévé tudast, a probléma meg-
oldaséara hasznalhato algoritmust egy 4j kontextusba athelyezve szdmos feladat konnyedén ér-
telmezhet6vé valik. Ezért rendkiviil fontos, hogy minél komplexebb legyen az oktatis a min-
dennapi pedagogiai foglalkozasok alkalmaval. Az sem elhanyagolandé tény, hogy az als6 tago-
zatos tanuldk egyik f6 tevékenysége a jaték, igy a tevékenységkozponti oktatas kell, hogy pri-
oritast élvezzen a hétkéznapokban.

A probléma-alapt tanulas, ahogy korabban is bemutattuk, olyan stratégiak és modszerek ki-
alakulasat eredményezi, amelyek megalapozzak a transzferalhat6 tudas-alapot. A PBL soran
szamtalan néz6ponttal talalkozhatnak a tanul6k. Pozitiviranyba fejl6dik a szocialis kompeten-
cidjuk (sikeresen részt tudnak venni a csoportmunkaban, 6n- és tarsértékelést végeznek), erd-
sodik az anyanyelvi kompetencidjuk (gondolataikat érthetéen ki tudjék fejezni, a probléma-
megoldashoz sziikséges szovegértésiik magasabb szintre keriil), ugyanakkor a tanulas tanulasa
hosszatavon az 6niranyité tanulasi folyamatokat alapozza meg. A hétkéznapokbdl vett példak
motivaléan, 6sztonzGen hatnak, a gyerekek késztetést éreznek arra, hogy a felvetett problé-
maéara megoldast talaljanak és kozben az adott téméarol olyan tudast szereznek, ami szamtalan
kapcsolodasi pontot jelenthet tovabbi tanulményaik soran. Ez a mddszer azonban jelenleg
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gyerekcip6ben jar, indokoltta téve a paradigmavaltast. A kozoktatasban a mai napig a frontalis
osztalymunka a jellemz§, ahol a didkok készen kapjak az informéaciot, a tanité megosztja veliik
tudasat, a feladatok megoldasahoz pedig éppen elegendd részlet all a rendelkezésiikre. A kuta-
tas, a kreativ és kritikus gondolkodés, a problémak holisztikus megkdzelitése kimarad ezekbdl
a tanulasi folyamatbol, holott a materialis mellett a digitalis vilag is a mindennapjaink részét
képezi, ahol a kutatas gyors, kényelmes és élvezetes.

El6z6 tanulméanyunkban a virtualis és kiterjesztett valosag jelentGségét vizsgaltuk (Petz, Csi-
szar 2022), amely sokkal kozelebb 4ll a ,,szupermost” nemzedékhez, mint hozzank, pedagogu-
sokhoz. Az alsé tagozatos tanulok az Alfa generaciot képviselik, jellemzé rajuk a finommoto-
rika fejlettsége, ugyanakkor hattérbe szorul a szdmolasi és olvasasi készség. A matematika ok-
tatasa soran ezen tulajdonsidgok nem elhanyagolhatok.

A multitasking hatasara csokken a gyerekek figyelme, ez zavart okoz a koncentraciéban és a
kommunikaciéban, ami éppen a flow-élménytdl fosztja meg a tanulot. E jelenség negativ ha-
tasai érezhet6k a tanorakon is. A frontalis oktatas soran nem éri annyi impulzus a tanuldkat,
ami elegendd lenne ahhoz, hogy fenntartsa az érdeklgdésiiket a tananyag irant. Eppen ezért
célravezet$ a kiscsoportban alkalmazott projektoktatas, ahol mindenkinek megvan a maga
szerepe, amiért felelGsséget vallal, és a kapott eredmény nem kevesebb, mint egy sajat produk-
tum, amit alaposan tanulmanyozott. Azonban ha itt, egy szinten megreked a tanulasi folyamat,
akkor a tanito, aki facilitator-szerepben van jelen, a megfelel6 kérdések feltevésével vagy ész-
revételek kozlésével tovabbi lendiiletet ad a csoportnak. A projektoktatas soran szimos kom-
petencidjuk erésodik, igymint a koncentralas, a fontos részletek meglatasa és kiemelése, a cso-
portmunka és tanuls tanul4sa. Ez az élethosszig tart6 tanulés kulcsa, ugyanis igy tudnak olyan
problémamegoldé képességekre szert tenni, ami egy varatlan helyzetben nem hagyja Gket cser-
ben, hanem a korabbi pozitiv élményekre tamaszkodva felkelti az érdekl6désiiket a feladat
irant.

Az oktatasban a tudéstranszfer az eltérd tantargyak, készségek, képességek integralasaban
nyilvanul meg. Ilyen differens tanulési tevékenységek lehetnek példaul a Madarak és fak
napja koré épiil ismeretbGvitések, példaul:

— mozgasban a matematika: paros 1abbal ugralas - kozben szorzasok kérdezése; repiilési
ritmusok utanzasa; iranyok kovetése utasitas alapjan, célba dobés a 7 t6bbszoroseit
jelolg ladaba.

— kirdndulasban a kornyezeti nevelés: madarak fészkelési szokasainak megfigyelése, egy
fecske egy nap alatt mennyi sziinyogot fogyaszt el? - akkor egy hét alatt mennyit? lom-
korona zartsaga és az avarszint fejlettsége kozti 6sszefliggés meglatasa

— konyhatechnolbgiai ismeretekben a hon- és népismeret: akicméz gyogyhatasai, egy
méh mézgyljtés; szilvasgomboc elkészitésének menete (j6 esetben az iskolai tankony-
han ennek elkészitése)

— hagyoméanyokban a nyelvtan: j-ly betlis kolt6z6 és allandé madarak neveinek helyes-
irasa, koltozési tavolsaguk osszehasonlitasa; Nemes Nagy Agnes: Akacfa — tollbamon-
das, ismétlések 6sszeszamolasa.

— gazdalkodasban a technika: fenntarthaté veteményes és gyiimolesoskert tervezése te-
riilet, keriilet, vet6magok szadma és beszerzési aruk alapjan; Gjrahasznositott anyagok-
b6l madaretet§ készitése méréssel, festéssel.

— mifivészetben az idegennyelv: képzeletbeli madar megrajzol4sa geometriai formék fel-
hasznél4saval, ennek szinezése, a szinek megtanul4sa idegennyelven; kiilfoldi tanc
megtanulasa a tanclépések ritmikajanak megfigyelése, lehetfség szerint hagyomanyos
jelmezekbe oltozve

De barmely hétkoznapi téma koré fel lehet épiteni egy tobb oldalrél megkozelithetd, ezaltal
mélyebb tudast biztositd projektet. A tanulési tevékenység integraladsa a matematika oldalaroél
megkozelitve:
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— egy masik tanulasi tevékenységbe: mozgasba (ugrobiskola ta-titi ritmusra, labdapattog-
tatés refrén alatt) himzés (sormintak himzése, szinek valtakozéasa, oltések hosszanak
kiszamolasa, egy virag himzése x perc, akkor 12 viragé?)

— egy sétaba: kornyezeti nevelés (a hulladékok csoportositasa Gjrahasznositasi szem-
pontbol) testnevelés (minden masodik jardalapra 1éphet), etika (felelGs allattartas, az
ivartalanitas fontossaga. Mennyi kobor macska sziiletne, ha...) technika (gy6gynové-
nyek gytjtése, csoportositasa felhasznalasi teriiletiik szerint), matematika (helymeg-
hatarozas, irdnyokkal val6 tajékozodas)

— egytémaba: vasarlas (kornyezetkimél$ kozlekedési eszkozok praktikussaganak és ara-
inak megfigyelése, egységar alapjan azonos termékek osszehasonlitasa, mértékegysé-
gek atvaltasa, egységar kiszamol4sa, mianyag csomagolasok lebomlasi idejének abra-
zolésa)

— hagyomanykdrbe: Luca-napi szokasok (tiltott, ajanlott és semleges tevékenységekrdl
halmazabra készités, népi megfigyelések tablazatba rendezése, hagymafej 12 részre
val6 vagasa, Luca-btza iiltetése, a buzaszemek kimérése, kotyolasért jaré alma, dio,
kalacs mennyiségének, stilyanak kiszamolasa)

— élménykorbe: kirandulas (eldobott hulladék lebomlasi ideje, es6viz gytijtése ontozés-
hez, védett novények leszakitasaért jaré biintetés értéke, sorverseny, ckologiai 1ab-

72 7

nyom kiszadmitasa, helyi termeld el6allitasi koltségeinek kiszdmolasa)

— sziikséglet-kielégités: mozgéssziikséglet és az egészséges életmdd kozti kapcesolat (el-
tér6 ritmust feladatok valtogatasa), nagymozgasos jatékok (mérlegallas, ugroiskola,
ugrokotelezés), rutin tevékenységek

— gondozasba, gazdalkodasba: vizzel val6 takarékoskodas, madéaritat6é allando feliigye-
lete, kézmosaskor a szappan mennyisége

— jatékba: f6zés (alapanyagok csoportositasa, kimérése, mértékegység atvaltas, sorba
rendezés, becslés, ismerkedés az aranyossaggal, térfogat szamitassal)

— munkaba: kertészkedésben (kerités készitéséhez keriilet szamolas, geotextil vasarlas-
hoz teriiletszamitas, iltetéshez tavolsigmérés, vizigény felméréshez Girtartalomsza-
molas, optimalis tltetési id6hoz h6mérséklet mérése, varhat6 terméshozam- kombi-
natorika, névénytarsitashoz halmazabrazolas) (Barabasi, Péter 2015)

Tovabbi otletek az élményalap, als6é tagozatos matematika
oktatasahoz:

1. Tarsasjaték pedagogia:

A tarsasjatékok a szociélis kompetenciat jelent6s mértékben fejlesztik, de kiilon kitériink egyes
jatékok esetében az egyedi fejlesztési teriileteikre. A projektmodszerhez hasonléan itt is indi-
rekt modon iranyit a pedagdgus, a jaték lehetGsége motival6an hat a tanulokra. Habar az el-
s6dleges célja a tarsasjatékoknak maga a jaték, de nem elhanyagolandé az a tény, hogy szamos
készséget fejlesztenek. Felsorolni is képtelenség az 0sszes, matematika 6ran hasznalhat6 fej-
leszt$ eszkozt, igy csak néhéany, altalunk hasznaltat emlitenénk, amelyek kiscsoportos foglal-
kozasokon és egyéni (akar napkozis szabadidGs) tevékenységek alkalmaval is sikeresen alkal-
mazhatobak.

Dienes Zoltan a jatékos, élményszerd matematika oktatas megalapozdja és vilaghiri fejlesztGje
szamos készségfejlesztd jatékot hagyott az utdkorra. Ezek koziil a Ki jut a varba? illetve az
Erdok jatéka az a két tarsasjaték, amelyeket alsd tagozaton sikerrel hasznalhatunk. A szines
papirlapokon megjelend kedves figurak egyre nagyobb kihivasok elé allitjak a gyerekeket, a
problémamegold6 képességiik és a logikai gondolkodasuk szinte észrevétleniil fejldik altaluk.
A kezdeményezGképességiik, a természettudomanyos és a matematikai kompetenciajuk is je-
lent&s mértékben erdsodik.
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7. abra Dienes professzor jatékai: Ki jut a varba? Erddk jatéka (sajat)

A LUK és mini LUK-fiizetek a hozzajuk tartozé kirakokészlettel (tablaval) a megfigyelés, kon-
centralas, logika és a problémamegoldés teriileteit fejlesztik. A feladatok megold4sahoz az al-
goritmikus gondolkodés elengedhetetlen, ami az élet szamos teriiletén el6nyhoz juttatja a
hasznél6jat. Nagy el6nye ezeknek a jatékoknak, hogy 6nallé munkavégzésre és 6nellenérzésre
is kival6an alkalmasak, igy a hatékony, 6nall6 tanulis kompetenciajat erdsitik. A matematikai
és logikai fiizeteken kiviil szovegértési és idegennyelvi kiadvanyokkal is talalkozhatunk, ami az
anyanyelvi és idegen nyelvi kompetenciara gyakorol jotékony hatést.

8. abra LUK és Mini LUK-fiizetek, tablakkal (sajat)

A Colorama jaték a legkisebbeket vezeti be a kombinatorika alapjaiba. A geometriai forméakat
a szin- és formadobodkocka segitségével valasztjak ki és helyezik a helyiikre. Nagymértékben
fejleszti a megfigyels és 6sszehasonlit6 készséget, de pozitiv hatassal van a kéziigyességre és az
egymashoz rendel§ képességre. Az esztétikai-miivészeti tudatossigot, a matematikai és anya-
nyelvi kompetencia teriileteit erdsiti.
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9. abra Colorama (sajat)

2, Kornyezettudatossagra és fenntarthatésagra nevelés az iskolakert program
keretein beliil

Az iskolakert miivelése az oktat6-nevel§ tevékenységen til a jatéknak és kiillonb6z6 rekreacios
tevékenységnek is teret biztosit. A szabad levegén végzett tevékenység nagyban hozzajarul a
kiilonbozé fejlesztési célok megalapozasahoz, Ggymint a kornyezeti és fenntarthatosagra ne-
velés, az egészségnevelés, az ongondoskodasra és egyiittmiikodésre nevelés, a valosagra épiils,
cselekvésorientalt tanulas és az ongondoskodésra, egyilittmiikodésre nevelés. A matematika
oktatasat szamos példaval tudjuk illusztralni, kezdve a jatékos feladatoktdl egészen a komo-
lyabb tervezést és szamolast igényld tevékenységekig. Az iiltetésben és az ugrdiskola felrajzo-
lasaban a legkisebbek is szivesen részt vesznek, de a vet6mag mennyiségének kiszamitasat és
a sziikséges keritéshossz megallapitisat a nagyobbak végzik. A fels§ tagozatos tanulok akar
naporat is készithetnek egy erre alkalmas teriileten, vagy a megtermelt élelmiszer-alapanya-
gokat dolgozhatjak fel, értékesithetik. A matematika (mint az élet megannyi teriiletén) itt is
jelen van, ehhez kapcsolédéan mutatniank be néhany példat a kiiltéri tanterem &ltal nytjtott
lehetGségeket alapul véve:

£ Wit caoportoniias 4Sbh Aeusfout alapide

e

Bloplgotual: alophalios (Ceveler borudint)

resthalwosot

Ueekared v

Az als6 tagozatos matematika oktatasban a Nemzeti Alaptanterv a hagyoméanyokat és a tan-
konyveket kovetve hatarozza meg a tananyagot. Azonban az ezek gyakorisagat, egymas kozti
kapcsolatok feltarasat és a logikus gondolkodast elGsegitG életszerti helyzetek bemutatasat a
pedagdgus végzi. Minél komplexebb feladatokkal taldlkoznak a tanuldk a kiilonféle tanorakon
(vagy tanoran kiviili foglalkozasokon), annal tobbszor ismétlédnek bizonyos formulék, igy pél-
daul a szovegértési vagy szamolasi alapképességiik készségszintre emelkedik. Ugyanakkor a
differencialés is konnyebben megvaldsithatd, a csoportok tudatos Osszeallitdsanal az életkori
és fejlettségi sajatossagokat is figyelembe lehet venni, ezaltal mindenki szamara adott a
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sikerélmény. Habar a pedagdgustol a felkésziilési id6szakban ez a modszer tobb id6t és ener-
giat kivan, a munkafolyamatban csak segit6ként, tAmogatoként lesz jelen.

Osszegzés

A célunk az volt a felméréssel, hogy megnézziik, a didkok milyen sikerességgel oldjdk meg az
élethez kothet6 feladatokat. Tovabbi célunk ezzel a felméréssel, hogy kialakitsunk olyan révid-
és hosszabbtavu projekteket, ahol a gyerekek gyakrabban talalkoznak a hétkdznapi életbdl vett
feladatokkal. Erre azért van sziikség, mert a tapasztalataink és a mérés eredményei azt mutat-
jék, hogy a didkok a matematika 6ran tanult elemi feladatokat nem tudjak, vagy csak nagyon
nehezen tudjak transzferalni a valos élet problémaiba. Az altalunk kidolgozasra keriil6 tema-
tikus 6rak, projektek segitségével igyeksziink kozelebb hozni a matematikat a didkokhoz, mo-
tivaciojukat novelni. Reményeink szerint az életben felmeriilé probléméikat igy hatékonyab-
ban tudjak majd megoldani.
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