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A tudastranszfer Gjszeri lehetoségei a virtualis és
Kiterjesztett valosag segitségével

Absztrakt

A mai vilagban az oktatasi kérnyezet, oktatasi médszerek naprél-napra valtoznak.
Virtudlis kornyezetben képesek vagyunk sajat magunk és kornyezetiink megjeleni-
tésére is a tevékenységeken keresztiil. A didkok tavolabbi helyekrdl is meg tudjak
magukat jeleniteni, képesek a tobbiekkel egyiitt interaktivan dolgozni. A hagyoma-
nyos online kornyezethez képest lényegesen boviil az oktatasi kornyezet megjelent-
tési lehetbsége, a valds térhez hasonlé 3D-s térbeli megjelenités segitségével. A vir-
tudlis oktatasi kornyezetben végbemend tanitasi-tanulasi folyamatokat segité gya-
korlatokat, feladatokat kivanunk bemutatni irasunkban, megadva az oktatasi, visz-
szacsatolasi lehetGségeket is.

Kulcsszavak: kiterjesztett valosag, digitilis kompetencia, tananyagfejlesztés

Abstract

New opportunities for knowledge transfer using virtual and augmented reality

In today's world, the educational environment and teaching methods are changing
day by day. In a virtual environment, we can present ourselves and our environment
through activities. Students can present themselves even from distant places, and
they are able to work interactively with others. Compared to the traditional online
environment, the possibility of displaying the educational environment is sig-
nificantly expanded, with the help of a 3D spatial display like real space. In our pa-
per, we would like to present exercises and tasks that support the teaching-learning
processes taking place in the virtual educational environment, providing the educa-
tional and feedback opportunities as well.

Keywords: augmented reality, digital competence, curriculum development

Bevezetd

Manapsag egyre tobbszor hallhatjuk a ,,negyedik ipari forradalom” kifejezést, ami a technolo-
giak ugrasszerti fejlédését, a digitalizacioé jelentés mértéki terjedését jelenti. Az Ipar 4.0 egy
olyan tjszer( vilagképet tar elénk, ahol a koriilottiink 1év6 és a kiterjesztett valosag egymashoz
konvergal, igy kozelebb hozza egymashoz a két vilagot (Juhasz, Pokoradi 2018).

Mara mér az oktats legnagyobb szegmensét az alfa és a Z generaciok tagjai alkotjak. Ok azok,
akik ajfajta tanulési, tanitasi modszereket igényelnek, magabiztosan mozognak a digitalis tér-
ben. A mai kor tanuléi el6nyben részesitik az informaci6 szerzésben/atadasban a kiilonb6z6
képeket, abrakat, GIF-eket, szamukra jobban rogziil igy az informaci6. Fontos szamukra, hogy
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az informaciok akar okostelefonon, tableten is elérhetSk legyenek. Sokan kivancsiak a tan-
anyagon til az ahhoz tartozo, kiegészits informéciokra is. Eppen ezért a hagyoméanyos oktatési
forméakat a digitalis eszkozok altal nytjtott lehetGségekkel kiegészitve optimalis tanulési koze-
get hozhatunk 1étre. Ezaltal a hallgatok motivaciéja konnyebben felkelthet6, érdekl6désiik
hosszabb ideig fenntarthat6. A tanulas soran az auditiv és vizualis csatornakon til tovabbi ér-
zékszervek bevonasa is segiti az oktatasi folyamatot (Barnucz 2020). Ezek egymés hatasat er6-
sitve tartosabb tudast eredményeznek a didkoknal, konnyebben talalnak kapcsoldédasi pontot
a tananyag és a valo élet kozott. A didkok a tananyagot és az ahhoz kapcsol6dé kiegészit in-
forméaciokat azonnal, egyben szeretik megkapni, hogy szinte csak ,fogyasztani kelljen” az in-
formacioét. Ehhez az tjfajta szemlélethez, az oktatasnak is alkalmazkodnia kell.

A fent leirtak alapjan at kell értékelniink azokat a dolgokat, hogy a jové generaciéit tanito pe-
dagogusoknak milyen tartalmakat és milyen forméban oktassunk. Mire készitsiik fel 6ket ta-
nulményaik soran. Ehhez még hozzajott az a tény, hogy az elmilt években olyan varatlan hely-
zetekkel (COVID, online oktatas) is szembesiilniink kellett, amelyekre nem voltunk felké-
sziilve. At kellett értékelni az oktatashoz val6 hozzaallasunkat, amelynek moédjairdl és sikeres-
ségérol kutatasok is sziilettek. Alkalmazkodni kellett a valtozasokhoz, Gj lehetéségeket kellett
keresni (pl. a munkéban, tanulasban), és hatékony id6beosztast kellett kialakitani (Cseri, Bol-
dizsar 2022). A jarvanyhelyzet soran megélt valtozasokhoz valo alkalmazkodas tigy t(inik, hogy
rugalmassagra nevelte a hallgatok egy részét, az 4j helyzetek pedig kiilonféle feladatok tGjrater-
vezésére motivaltak Gket. Az ilyen, és ehhez hasonlé problémak is generaltak a digitalis eszko-
zokkel tAmogatott oktatas fejlesztését.

A mai vildgban elengedhetetlen a digitalis irastudés, alapkészségnek szamit a hatékony mobil-
hasznélat. Az iskolanak a technolbgiai kihivasokra, j informaciészerzési modokra is fel kell
készitenie a didkokat. Ahhoz, hogy valaki sikeresen helyt tudjon allni a j6vben, sziiksége van
az tigynevezett 21. szzadi képességekre. A kompetenciak koziil a 21. szdzadban megjelen6 po-
ziciok ellatdsahoz a digitélis olvasas- és irastudas, valamint a kommunikaci6 fejlesztése elen-
gedhetetlen. Az 1. 4bran szemléltetjiik a 21. szazadi képességeket:

onszabalyozas

val6s
problémak egylittmiikodés
megoldasa
igény az
elethossz’lgtarto SreAEE
tanulasra

21. szazadi

i képességek
golli(rll(tﬁgflés tudésépités
analitikus
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proaktivitas IKT-
hasznélat

1. 4bra 21. szdzadi kompetenciak (sajat szerkesztés)

Az Anderson és Krathwohl altal atdolgozott Bloom-féle taxonémia magasabb szintjeinek el-
éréséhez is sikerrel hozzajarulhatnak a mobil eszkozok. Egy-egy probléma értelmezése utan a
diakok, hallgatdk eljuthatnak az analizis, értékelés vagy akar az alkotas szintjéig is. A digitalis
eszkozok motivalé hatastak lehetnek, ha jol hasznaljuk &ket. Jatékhelyzeteket hozhatunk
létre, amelyek élményszeriiek, de ugyanakkor komoly tanulési helyzetek is egyben, melyekben
fejleszthet6 a kooperacid, az ismeretszerzés, alkalmazas és elmélyités (Fegyverneki, Aknai
2019).



PETZNE TOTH SZ., CSISZAR V.: A TUDASTRANSZFER UJSZERU LEHETOSEGEI...

Mivel a vilag gyorsan valtozik ezért a pedagogusképzésnek, ezen beliil a tanitoképzésnek is
megfelel6 sebességgel kell alkalmazkodnia a koriilményekhez, a korabbinal Gjabb, szélesebb
korti kompetenciaigényeknek kell megfelelnie. Az Eur6opai Unid is meghatarozott egy tudoma-
nyosan megalapozott keretrendszert, a Pedagégusok Digitalis Kompetencidjanak Eurdpai Ke-
retrendszerét (DigCompEdu). Ez a keretrendszer 6 kompetenciateriiletet és azon beliil 22
kompetenciaelemet hataroz meg. Ez a rendszer arra 6sszpontosit, hogy a digitalis technolégia
felhasznalasat hogyan lehet minél hatékonyabban felhasznalni a tanitasi-tanulasi folyamat-
ban, és annak megujitasaban. A f6 kompetenciateriiletek kapcsolodasat a 2. dbra szemlélteti.
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2. abra A pedagobgusok digitalis kompetencidinak {6 elemei a DigCompEdu teriiletei alapjan (Forgo6 et
al. 2022: 1)

A kovetkez6, 3. abran a f6 kompetenciateriiletek részletezése lathaté. A pedagogushallgatok
oktatasa soran szem el6tt kell tartani ezeket a teriileteket a megfelel§ fejlesztéshez. A tantervi
modositasoknal, amelyek a tanitoképzés 2017-es tantervi reformja utan éppen idGszertiek, eze-
ket a szempontokat is figyelembe kell venni, hogy a naprakész ismereteket adhassunk at a hall-
gatoknak.
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3. abra A f6 kompetenciateriiletek részteriiletei a DigCompEdu keretrendszere alapjan (Forgo et al.
2022: 2)

Ha megnézziik a f{6bb szempontokat, 1athatjuk, hogy a legf6bb teriiletek, amiket a tanité szakos
hallgatoknal fejleszteni tudunk, illetve segithetjiik Gket, az f6leg a digitalis forrasok oktatasban
val6 felhasznalasi lehet6ségei, azok alkalmazéisa az értékelés soran. A megfelel§ tanitas-tanu-
l4s modszerei szintén fejleszthet6k még a fiatal felnétteknél is. Ilyen teriilet az egylittmiikodé-
ses tanulas vagy az élethosszig tartd onszabalyozott tanulas. Ezek mellett a hivatasukra val6
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felkészitésiik soran ki kell térniink arra is, hogy a késébbi munkajuk soran képessé valjanak
diakjaik tAimogatéasara, differencialt és személyre szabott oktatasra.

A digitalis pedagodgia fogalma, bevezetésének kérdései, jellemzo6i

A digitélis pedagogia fogalmat sokan, sokféleképpen probaltak mar definialni. Kis-T6th Lajos
és munkatarsai ugy fogalmaznak, hogy ,olyan eszk6zok, technolégiak, szervezési tevékenysé-
gek, innovativ folyamatok 0sszessége, amelyek az informaci6- és kommunikaciokozlést, feldol-
gozast, aramlast, tarolast, kodolast elGsegitik, gyorsabba, konnyedebbé és hatékonyabba te-
szik.” (Kis-Toth, Lengyelné Molnar 2014) A mai digitalis pedag6gia magaban foglal minden az
informacios tarsadalomban 1év6 online vagy offline mddszertant, gondolkodasmodot, szerve-
zési folyamatot, munkaformat, amelyben a tanitas-tanulés folyamata az IKT eszkozokre és tar-
talmakra épiil.

Szédmos kérdés meriil fel a digitalis pedagdgia rendszerének kialakitasa soran. Ilyen kérdés le-
het példaul, hogy az 4j eszko6zok, az informéacidkeresés modja, sebessége milyen kognitiv val-
tozasokat okoznak az emberi gondolkodasban, a tudas konstruilasaban? Vagy a digitalis tar-
talmakat hogyan hasznaljuk, hogy ne csak passziv befogadas legyen? Milyen hatassal lesz a
digitalis kultdra a tankonyvhasznalatra? Hogyan alakulnak 4t a tanari szerepek a digitalizacio
hataséara? Es tovabb sorolhatnank a kérdéseket, melyek koziil ma mar tobb is vizsgalat targyat
képezi. Fontos megjegyezni és 6vatosan kezelni az j IKT eszkozoket, hiszen bar a tanulok mo-
tivacibjara, figyelmére, egyiittmiikodési képességére pozitiv hatast gyakorolnak, ugyanakkor
szamos negativ hat4ssal is szamolni kell. Gondoljunk csak az ellendrizetlen digitalis tartalom-
megosztasra, informacidaramlésra, a k6zosségi média hatasara, vagy éppen a modern eszko-
z0k okozta tartalmas, személyes kommunikacié csokkenése. Mindezeket a gondolatokat figye-
lembe kell venniink, amikor 4j technikakat, eszkdzoket vezetiink be az 6rainkon. Arra kell t6-
rekedniink, hogy a kiilonb6z6 mddszerek, munkaformak, eszkzok koziil a tananyagnak, té-
manak, és az adott tanul6csoport képességeinek megfelelGen valasszunk (Sziics 2020).

Tartalméat, megjelenését tekintve a digitalis platformok f6 jellemzd&je az interaktivitas, a szoveg,
képi vilag, hang, video 6sszekapcsolodasa. Mindez megvaltoztatta a tanitas-tanulas kultarajat,
legyen az olvasas, ismeretszerzés, informécidkeresés. A képi informaciok befogadasa és feldol-
gozasa felértékel6dott az elmult években, a kognitiv képességekre is hatissal vannak. Szamos
el6énye van a digitalis eszk6zokkel timogatott tanulasnak, azon beliil a mobiltanulasnak. Ilyen
elénydk példaul, hogy hordozhaté, interaktiv, motivald, aktivizald hatassal bir. Uj modszereket
lehet vele kiprobalni, tovabba segit a differencialasban, akar a SNI-s, akar a tehetséges gyere-
kek fejlesztésében, és komolyabb elmélyiilésre adnak lehetSséget. Ugy ahogy az el6nyeit ki-
hasznéljuk, Ggy a hatranyait is szem el6tt kell tartani. Ilyenek példaul, hogy nem mindenkinek
van mobileszkoze és kisiskolds korban nem is kovetelhetjiik meg mindenkit6l. Figyelni kell,
hogy a tanulok figyelmét ne terelje el a mobilhasznélat a fontos dolgokrol. Ezen kiviil technikai
akadalyok is felléphetnek, ha tobben egyszerre szeretnének a hal6zatra kapcsolédni, vagy nem
elég nagy az eszkoziik memoridja. A hatranyok ellenére, az elényok pozitiv hozadékat szem
el6tt tartva szamos wjitast vihetiink be az 6rainkra, mellyel szinesithetjiik, és élményalaptiva
tehetjiik 6ket.

Virtualis és kiterjesztett valésag

Mindennapjainkban 1épten-nyomon megjelennek a vildgot helyettesité modellek. A szamito-
gép, telefon kijelzGjén keresztiil részt tudunk venni tavoli, virtualis eseményeken. Az egyre jobb
mindségi eszkozok novelik a felhasznaloi élményt. Oktatoként a mai eszkozokkel, programok-
kal méar lehetdségiink van az oktatas folyamatat vagy annak egy bizonyos részét athelyezni a
virtualis térbe. A bevezet$ utan bemutatjuk a virtualis és a kiterjesztett val6sag mibenlétét és
az oktatasban val6 felhasznalasi lehetGségeit.

Miel6tt a példak felsorolasaba belemennénk, tisztazni kell, mi a kiilonbség a virtualis val6sag
(VR) és kiterjesztett valosag (AR) kozott. A virtualis valosag esetén a szamitogépen 1étrehozott
kornyezet segitségével keriilhetiink bele a felkinalt valdsagba. Ez sokszor valamilyen plusz esz-
kozzel érhetd el, mint példaul egy virtualis szemiiveg vagy kesztyt, esetleg valamilyen speciélis
kontroller. A virtualis valdsag, ahogy nevébdl is kovetkezik, egy digitalis térre utal, ahol ugyan
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realisnak érzékeljiik a kornyezetet, ugyanakkor nem valos elemekkel tarsitjuk azt. Az egyik ro-
hamosan fejl6dé digitalis technoldgia a kiterjesztett valosag, amelyben élmény a tanulas. Ez a
valés kornyezetet egésziti ki virtualisan 1étrehozott elemekkel, modellekkel, vide6kkal. Ekkor
a meglévd fizikai kornyezetet és a digitalis informéaciot egyszerre latjuk. A kevert valosag (Mi-
xed Reality) a virtudlis és a kiterjesztett valosag elegye. Az XR, azaz a kibGvitett valosag pedig
az immerziv miveletek gytijtéfogalma és gytijtétechnolégiaja. (Printosh blog 2022).

A Kiterjesztett valosag esetén egy foto, képlet vagy feladat mogé teszlink szabad szemmel nem
lathato6 informéaciokat, amelyeket a mobil kamerajaval tesziink lathatéva, a kiterjesztett valo-
sag elemei a targyi vilagra torténd rétegezéssel jonnek létre. Tobbfajta tipus létezik, lehetnek
marker alaptiak, latvanyalaptiak vagy helyzetalaptiak. A QR kddok tekinthet6k markeralapa-
nak, tehat valamilyen grafikus elem mo6gé van rejtve az informacié. A latvanyalapi esetén egy
kép, fotd, matematikai feladat képe lehet az el6hivo objektum. Mig a helyzetalapa esetén pél-
daul GPS koordinatak segitenek az informéacié megjelenitésében (Fegyverneki, Aknai 2019). A
kiterjesztett valosag felhasznalhatosaga, megjelenése, széleskor( alkalmazasai segitenek inter-
aktivva, digitalissa tenni az informéciokat. Mindenképp motival6 hatastak a didkok, hallgatok
szamara. Hatékonyan lehet szemléltetni a tananyagot. Amikor a hallgatéknak kell egy-egy tan-
anyagot, feladatot a kiterjesztett valosaggal elkésziteni, akkor az kivalé modszer lehet a komp-
lex kompetenciafejlesztésre. Ezen beliil a digitalis kompetencia erésitéséhez ad jo alapot, hi-
szen egy-egy tananyag megvalositasa soran a hallgatoknak Osszetett miiveleteket kell elvégez-
niiik. Gondoljunk csak a kép- és hangszerkesztésre, 3D-s modellek, animacidk elkészitésére.
Ezek szintén tekinthetSk a Bloom-féle taxon6mia szerinti magasabb rendt gondolkodési m-
veleteknek. Egy-egy kiterjesztett valosaggal kapcsolatos tartalom létrehozésa élményt jelent a
létrehozodnak is, ezért fontos, hogy a pedagogusok is megismerjék, és alkalmazzak ezen tartal-
mak létrehozasanak technikajat. Ez azért is el6ny0s lehet, mert egyrészt a pedagbgusokat ilyen
forman ki lehet szakitani a monoton tananyag-atadasbol, amely egy id6 utan kiégési szindro-
mahoz vezethet. A kreativ tartalomgyartassal mas aspektusbol lehet megkozeliteni egy tan-
anyag rész atadasat. Masrészt egy-egy tankonyvi abrahoz csatolt digitalis AR tartalom folya-
matosan frissithetd, aktualizalhat6, ha megjelenik példaul egy Gj felfedezés, vagy kutatasi ered-
mény, akkor a mogottes digitalis tartalmat is ennek megfelel6en lehet modositani. Ezért nem
kell a teljes tankonyvet a kovetkezd évben kidobni, igy ennek kérnyezetvédelmi aspektusa is
van, a fenntarthat6sagi célokat tartva szem el6tt. Hatranya talan az, hogy eszkozfiiggé és tech-
nikailag determinalt, de mindenképp elmondhato, hogy a szemléltetés magas szintli élmény-
szerliségét biztositja, a tanulési folyamat szerves részét képezheti megfelels keretek kozott, de
a tanar facilitatori szerepére sziikség lehet. A kiterjesztett val6sag segitségével motivald, inter-
aktiv 6rakat készithetiink, olyan feladatokat adhatunk, amelyek a tudas elmélyitésében segite-
nek. Egy-egy tankonyvi példat feldobhatunk, ha hozzarendeliink egy digitalis tartalmat, videot.
Természetesen nem szabad szem el6l téveszteniink azt, hogy mindig az adott problémahoz kell
valasztanunk a megfelel6 eszkozt. Ezen kiviil a feladat tervezésénél a fenntarthatosagi szem-
pontok is fontosak, a kiilonb6z6 marker-, vagy triggerképeket lehet6ség szerint a mar meglévd
tankonyvi képekbdl valasztjuk, és azokhoz rendeljiik a mogottes tartalmakat, igy nem kell kii-
16n kinyomtatni a képeket, abrakat. A kiterjesztett val6sag integralasaval javithatok a tanérak,
és lehet6vé valik a tanulok szamara, hogy tobbet tudjanak meg a média alkalmazhatbsagarol,
a tartalomgyartas és programozas folyamatarol, valamint javithat6é a prezentécios készségiik
is (CreatlIT 2019).

Oktatasi, visszacsatolasi lehet6ségek

A mai fiatalok nagy tobbségénél teljesen megszokott az okostelefonok és tabletek hasznélata,
igy a cél az, hogy kihasznaljuk a benniik rejl6 lehetGségeket, és hasznéljuk fel azokat tanulést
segit6 eszkozként. A tanarok szamos teriileten alkalmazhatjiak az AR nytjtotta lehetGségeket,
a tankonyvben szerepld feladatokhoz, abrakhoz is csatolhat6 kiterjesztett valosag altal kozve-
titett digitalis tartalom, interaktivva tehet6ek a mar hasznalatban 1év§ tankonyvek. A tanuldk
mozgassal és felfedezéssel egybekotott munkaltatasa, az absztrakt fogalmak megjelenitése és
a veliik valo kisérletezés kozelebb hozza a diakokat a témakor megismeréséhez. Emellett egy
adott tantargy keretén beliil az egyes biologiai, vagy akar foldrajzi rejtett rétegek és rendszerek
feltarasa is megtorténhet. A torténetmesélés 1épéseit, a torténeket eseményeinek sorrendiségét
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tanithatjuk merében Gj modszerekkel. A didkok szamos teriileten, tantargy keretén beliil akti-
vizalhatok, felfedez6kedviiket, kivancsisdgukat felkelthetjiik példaul egy GPS-es helykeresds
versennyel, de akkor is hasznosak lehetnek szamunkra az AR technolégiak, amikor mas mod-
szerekkel nem érhetéek el az informéciok. Gondoljunk itt az emberi test anatémiajara, vagy
mas él6lény testfelépitésének megismerésére, melyekkel normal koriilmények kozott nem ta-
lalkoznanak. Igy a testfelépités rétegekre bontasa sokkal latvanyosabba valik. Ezekkel a felada-
tokkal, kihivasokkal, kutatasi lehetdségekkel a projektoktatast is gazdagithatjuk, kihivasok elé
allithatjuk a didkokat, hallgatokat (Apple 2018).

Az emlitett technologia hasznalatanak segitségével a szituativ tanulast fejleszthetjiik, ami alatt
olyan tanulast értiink, melyben a tanul6 k6zos munka folyaman (paros, csoport), aktiv részt-
vevdje a tanulasi tevékenységének, maga konstrualja meg tudasat, sok esetben a val6 vilaghoz
kapcsolodo feladatok alapjan. A tanulasi folyamatot kétféleképpen tudjak segiteni az VR/AR
tartalmak, két f6 felhasznalasi formajuk van. Az egyik a tartalomfogyasztas, a méasik a tarta-
lom-el6allitas (Czékmany et al. 2017). A legtobb, a késébbiekben ismertetend§ program, app-
lik4ci6 inkabb a tartalomfogyasztas kategoriaba tartozik, de tanulmanyunkban kitériink olya-
nokra is, amelyeket a hallgatok felhasznalhatnak a késébbi hivatasuk soran, és sajat maguk
alkothatnak meg tartalmakat.

Szamos pedagogiai funkci6 bet6lthets ezekkel a tartalmakkal. Egy geolokacids program segit-
ségével példaul csoportmunkiban megoldhat6 kincskeresds feladatot adhatunk. A kooperaciot
szintén erésithetjiik egy nyilt végl problémaval, amelyre a hallgatoknak vagy a tanul6knak kell
a megoldasi utat megkeresnie. De adhatunk tobb csoportnak szabadul6szoba jellegti feladato-
kat, amellyel a versenyhelyzetekhez szoktathatjuk 6ket, megtanulva a konfliktusttirést és -ke-
zelést. Mindezt jatékos modon, amely segitséget adhat az ellenérzés, értékelés, 6nall6é tanulas
terén is.

A tanit6 szakos hallgatok modszertani felkészitése soran lehetGséget adunk szamos technika
kiprobalasara. Az 6rakon valo aktiv részvétel, az okoseszkozok segitségével alkotjuk meg a tan-
anyagot és igy eredményesebbé tehetjiik a tanulasi folyamatot. A folytonosan valtoz6 oktatasi
kornyezetben, amelyhez mostanaban alkalmazkodnunk kellett, szintén hasznalhatjuk ezeket a
technikakat. Ez a fajta oktatasi modszertan lehetGséget biztosit arra is, hogy azok a diakok,
hallgatok se maradjanak le a tananyagrol, akik esetleg nem tudnak részt venni az 6rakon, mert
akar tanari instrukciokat, videdkat be lehet épiteni a rendszerbe, gyakorl6 példakkal, magya-
razatokkal.

Visszacsatolasi lehetGség, illetve az 0j technikakkal valé foglalkozas hozzaadott értéke a dia-
kok, hallgaték szamara az 6néll6 tanulas, egyéni utak tervezése, a csoportmunka, kooperacié
mellett az, hogy a vilag olyan irdnyba valtozik, ahol a robotizaci6, a mesterséges intelligencia
fejlédése szinte robbanésszer(i. Bizonyos szakmak megsziinésével, dtalakulasaval szdmolha-
tunk. Eppen ezért elengedhetetlen, hogy a jové munkavallal6i alapjaiban értsék a digitalis vilag
mozgatorugbit, 4j képességekre kell szert tennitik.

Az elméleti bevezet6 utan nézziink meg mar meglévé digitalis tartalmakat — a teljesség igénye
nélkiil —, bemutatva, hogy milyen oktatasi lehet6ségeink vannak a segitségiikkel. Azok koziil
valasztottunk a bemutatashoz, amelyeket a tanitoképzGs hallgatok oktatasa soran hasznalunk
vagy bemutatunk.

Néhany mar meglévo digitalis tartalom bemutatasa

Az alabbi leiras soran feltiintetett képeket, az adott alkalmazéssal, sajat magunk készitettiik,
kivalasztva egy-két érdekes momentumot.

Mozabook

A Mozabook a Mozaik tankonyvesaladhoz biztosit digitalis hozzaférést, kiegészitve szamos ki-
valo lehet6séggel. Ebbe a sajat fiizetek szerkesztésétdl kezdve a kiillonb6z6 3D-s tartalmakig
rengeteg lehetGség adott. A tartalmak egészen a kisiskolas kortol a felnGttoktatasig adnak le-
het&séget és segitséget a tandrak szinesitésére, a motivacié novelésére és a szemléltetés erdsi-
tésére. Ezek a 3D-s tartalmak mar megvannak tehat inkabb a tartalomfogyasztas kategoériajaba
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tartozik. A biol6giat6l a matematikan 4t a humaén teriiletekig, mint példaul a torténelem, mi-
vészetek, minden tudomanyteriilethez talalunk bemutatot, segitséget. Az alabbi 4. abran ki-
emeltiink néhany példat a Mozabook 3D-s tartalmai koziil.

2 Az égi mechanika fejiddése
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4. abra Mozabook néhany oktatasi tartalma (https://www.mozaweb.hu/mozabook)

MultiLearn konyvek, Kiterjesztett valésag, Geometria (AR Books librARy)

A MultiLearn konyvsorozat t6bb témakoérben segit a tanitas-tanulas élménykoézpontava téte-
1ében. A természetismeret témékban, példaul biol6giaoktatasban az animéalt, hAromdimenzio-
ban megjelend, forgathato, rétegekre bonthaté modellek a szemléltetés magas fokat nyajtjak.
Ezek a konyvek inkabb a tartalomfogyasztas téméajahoz kapcsolodnak, vagyis mar elére gyar-
tottak a feladatok, modellek. De a motivacid felkeltését és a megértés felgyorsitasat kivaloan
segitik. Az 5. képen egy térgeometriai feladat megoldasanak részeit mutatjuk be . A taneszkoz-
boltokban kaphato tanari demonstracios eszkozok tarolasa nehéz és nagyon dragak, ezen kiviil
a testek elemeikre bontasat is nehezebb megoldani vagy épp a tablara rajzolva sem mindenki
szamara érthetd. A Kiterjesztett valosag segitségével, mint ahogy ezeknél a feladatoknal is lat-
szik, a megoldasi 1épések nyomon kovethet6k, segitve a megértést, a tananyagelsajatitast. Fo-
lyamatosan, 1épésrél-1épésre jelennek meg vagy épp tlinnek el a fontos, vagy mar nem relevans
informaciok a megoldas soran. Az 6nall6 tanulast is timogathatjuk 4ltala.

a:?Sm
8,8kg

5. 4bra MultiLearn tartalom
(https://shop.arbookslibrary.com/geometria_Kkiterjesztett_valosag konyv)

Neteducatio.hu

A Neteducatio konyv szintén szamos Otletet biztosit a virtualis valosag és a kiterjesztett valosag
oktatasban val6 felhasznalhatosagéara. Olyan példakat hoz, melyek fizikabol az 0sszetett folya-
matok, szerkezetek miikodésének megértését gyorsitjak, vagy az irodalom, torténelem tar-
gyakban a vizuélis szemléltetés, a motivaci6 fenntartisa lehet a f6 hozadék a digitalis technikak
tanoérai hasznalatanak. Ennél az alkalmazasnal is inkabb a tartalomfelhasznalas az els6dleges
az el@re gyartott tartalmaknak koszonhetGen. Egy kiilfoldi mizeumlatogatas, vagy egy tavol,
vadon €16, esetleg veszélyeztetett allat megnézése nehezen oldhat6 meg, de a kiterjesztett va-
16sag segitségével mindez karnyijtasnyira keriilhet kozel hozzank, ahogy az a 6. 4bréan latszik.

B5)
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6. abra Neteducatio tartalmak (https://neteducatio.hu)

Quiver alkalmazas

A Quiver alkalmazas egyarant alkalmazhat6 4ltalanos és kozépiskolas 6rakhoz. Fekete-fehér
lapokat tudunk nyomtatni, amelyeket ki is lehet szinezni, még jobban motivalva a didkokat, a
sajat eszkoz ,elkészitése” kozben. Kiszinezés utan is megjelennek a digitalis tartalmak. A va-
laszthat6 tartalmak széles skalan mozognak, a természettudomanyos tartalmaktol kezdve a
matematikai modelleken at, az iinnepek témakor feldolgozasahoz is ad segitséget (7. abra).

BlippAR

A Blippar, amely az Egyesiilt Kiralysag egyik els6 technologiai fejlesztése volt, a kiterjesztett
val6sag tartalmak létrehozasara és kozzétételére specializalédott okostelefonokon és az inter-
neten. A BlippAR alkalmazas egy teljes mértékben tartalom létrehozasara valé alkalmazés. Be-
vezet6nkben emlitettiik, hogy a 4. ipari forradalom zajlik, amelyben kiillonb6z6 vallalatok, cé-
a Pro Gemmo alapitvanynal is, amely interaktiv kornyezetvédelmi oktatéssal foglalkozik. Itt
fizikai oktatasi eszkozoket, és a fizikai oktatasi eszk6zokhoz kapesolodo digitalis AR tartalma-
kat hasznalnak a fenntarthatdsagi informaciok, és a tudatos cselekvésmintik kozvetitésére. Az
alapitvany tevékenységei kozé tartozik egy, a kornyezetvédelmi oktatashoz kapcsol6do digita-
lis interaktiv AR munkafiizet tartalomfejlesztése, valamint a meglévé, oktatasi rendszerben
hasznélatos tankonyvek élményszert AR tartalommal torténd kiegészitése. EbbdI is latszik,
hogy nagyon sok teriileten megjelenik, alkalmazhat6 és hatékony a kiterjesztett valosag. Mi is
ezzel az alkalmazassal készitett példdkat mutatunk be a tovabbiakban. Ha valaki elkezd vele
foglalkozni, csak a fantazia és a hasznalati tudas szabhat hatart a feladatok elkészitésének.
Tobb lehetség adodik a készitésnél. Adhatunk egy markerképet a tankényvbdl is, hogy a dia-
kok, hallgatok otthon is tudjanak vele dolgozni, de Web AR projekteket is 1étrehozhatunk,
amelyeket QR kod forméjiban tudunk a tanul6knak adni. A BlippAr feliilet lathat6 az alabbi,
8. abran. Itt kell kivalasztani, hogy milyen tipusti legyen a tananyag.
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8. abra BlippAr alkalmazés kezddlapja (https://www.blippar.com)

Assemblr EDU: Learn in 3D & AR

Az Assemblr EDU alkalmazas egy tartalomfogyaszt6 és tartalomkészit6 alkalmazas is egyben.
Szamos mar eldre elkészitett probléma koziil lehet valasztani, de mi magunk is készithetlink
feladatokat. Tovabbi lehet6ség, hogy sajat osztélyt is alkothatunk, amelyben az alkalmazasok
gyUjthet6k. A 9. abran a kezddlap és egy mar kész feladat 1athato.

nssemaLR|ED S0 e (1] Topies ) e o - .

Your Classes +

9. dbra Assemblr EDU alkalmazés (https://edu.assemblrworld.com)

Google fordité

A kiterjesztett valosag egy érdekes megjelenési modja a Google 1j fejlesztése, amely az idegen-
nyelv tanulashoz, a forditasokhoz, és az idegennyelvii emberekkel val kapcsolattartasban ad
segitséget. Mobileszkozt a szavak, mondatok f61€ kell helyezni és megjelenik az adott nyelven
a jelentése. Arra azonban vigyazni kell, hogy nyelvtanilag nem teljesen pontos a forditas.

WallaMe, AR GPS Compass Map 3D, Orbit AR, LandscapAR

Ezek az applikaciok, programok a foldrajztanitashoz hasznalhatok. A WallaMe geolokacios és
markeralapt, melynek segitségével kincskeresds feladatokat adhatunk vagy kutatasra invital-
hatjuk a didkokat, hallgatokat. Az AR GPS Compass Map 3D szintén geolokaciot hasznal, mely
segit a helymeghatarozasban, mérhetiink tavolsagot, tengerszint feletti magassagot a segitsé-
gével. Az Orbit AR egy marker alapu applikaci6, amely a Naprendszer bolyg6it hozza kozel
hozzank szinte kézzelfoghat tavolsagra. A LandscapAR pedig egy alapvet6en markeralapu és
tartalomelGallitasara alkalmas applikacio. Fekete tollal megrajzolt szintvonalakra a telefon se-
gitésével elGallitja a megfelel§ domborzati viszonyokat. Ezzel a foldrajztanitast, a domborzati
viszonyok témakorét lehet érthet6bbé, izgalmasabba tenni.

4D Smarty augmented reality

Ezek a tematikus kartyacsomagok kozepes méretfi, szines, laminalt lapokbdl allnak, amik moz-
gassal, hanghatasokkal, narraciboval keltik életre a lapokra nyomtatott képeket. Szivesen veszik
keziikbe a kisebb és nagyobb gyerekek is, ugyanis az allatok, robotok, csillagaszat és dindk ti-
tokzatos vilaga elevenedik meg el6ttiik. Egy pillanat alatt kozelebb keriilhetnek olyan allatok-
hoz, dolgokhoz, amikkel a val6 életben mér nem, vagy csak nehezen tudnak talalkozni.

A rengeteg létezd applikaci6 és program bemutatasa lehetetlen véllalkozas lenne, igy erre nem
is vallalkoztunk. Csupén izelit6t kivantunk adni a sajat példak bemutatésa el6tt.
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10. 4bra 4D Smarty alkalmazas (https://4dsmarty.hu)

Sajat tananyagotleteink bemutatasa

7 7

A néhany felsorolt példa utan sajat készitési mintapéldakat sorolunk fel, bemutatva, hogy
mennyi lehet6ség nyilik a virtualis és kiterjesztett val6sig oktatasi felhasznéalasara. Tananyag-
készités segitségével adhatunk gyakorlofeladatokat ismétlés, elmélyités segitésére, de formativ
és diagnosztikus és szummativ ellenérzés soran is segitségilinkre lehet ez az Gj technika.

LandscapAR

A LandscapAR alkalmazas segitségével a foldrajz 6rakat tehetjiik latvanyossa. A didkok maguk
gyarthatnak szintvonalakat, melyek segitségével onalloan fedezhetik fel a térképek jeloléseit.
A sajat készitésti 12. abran lathato, hogy fekete vonalakat rajzolunk szintvonalként, majd egy
sotét hattérre helyeziink, és a program atforditja a megfelel6 felszinnek. Szamos abra rajzol-
hato6, amelyekkel megfigyeléseket tehetiink, vagy hasonlithatunk 6ssze a térképekkel.

12. dbra LandscapAR alkalmazas (sajat)

BlippAR

A BlippAR alkalmazassal az olvasoé is kiprobéalhatja a tananyagokat, amennyiben szeretné,
mindegyik é16 feladat. A markerképre kell iranyitani a mobileszk6zt és mar mehet is a jatékos
feladatmegoldas. Matematika szakosként sok feladatot készitiink egy-egy témakorhoz. Sajat
munkankbdl hoztunk példakat. Az elsG, a 13. abran lathat6, egy romai szdmok gyakorlasdhoz
kapcsolddo példa, amelynek marker képe az OFI, Matematika 4. osztilyosoknak tankonyv 25.
oldalarol szarmazik, igy a gyerekek otthon is jatszhatnak az alkalmazéssal, és a fenntarthat6-
sagi célokat szem el6tt tartva nem kell kinyomtatni a képet. A képhez tartozo feladatok és —
amennyiben elakadas van — informéacios gomb jelenik meg az els6 feliileten. Majd a t6bbi lapra
jutva kapjuk meg a feladatok megoldasat vagy a kért informaciot.

A masodik feladatot (14. abra) a geometria témakorbdl valasztottuk. Itt is tankonyvi képhez
kapcsolodban adtunk feladatot. A tankényv az Apaczai Kiadd 3. osztalyos matematikajahoz
kapcsolddik, a kép a 113. oldalon talalhat6. A tankonyvben a képhez tartozo feladat soran a
mellékletben talalhat6 testhalokat kell a gyerekeknek kivagniuk. De ha mogé rakunk egy digi-
talis tartalmat, akkor a plusz feladatok segitségével gyakorolhatnak a gyerekek. igy a manipu-
lativ és a digitalis készségfejlesztést tudjuk osszekapcesolni. A testek héldjat kell megrajzolni,
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illetve ellendrizhetik a példak segitségével a gyerekek. A gyakorlas végén a Learningapps.org
weboldalt csatoltuk a kiterjesztett valosaghoz.

Ugyanennek az alkalmazasnak egy méasik funkci¢ja, amikor nem egy képhez rendeliink felada-
tokat, hanem a térben helyezziik el a kivant tartalmat. Ez a Web AR Projekt. Ilyenkor a térben,
a diak, hallgato koriil jelennek meg az adott dolgok. Erre is mutatunk példat. A feladatokat a
Mozaik Kiad6 Sokszinti matematika 4. masodik féléves tankonyvébdl vettiik. A szamkorbovités
témakorébdl a negativ szamokra lathatunk feladatot, illetve a geometria témakorbdl valasztot-
tunk feladatokat, az alkalmazas bemutatisara. Ennél a tipusnal is igaz, hogy vagy 6rai gyakorld
feladatokként adhatjuk a gyerekeknek, mintegy jutalmul, ha szépen dolgoztak az 6ran, de egy
QR kod segitségével otthonra is elkiildhetjiik nekik a tartalmat és onfejlesztés, 6nall6 tanulas
elGsegitésére is hasznalhatjuk. Ha ilyen médon adunk nekik feladatokat, akkor még tan-
konyvre sincs sziikség, igy a gyerekeknek nem kell olyan sok konyvet magukkal vinniiik. A 15.
abran lathaté QR kod rejti a gyakorl6 feladatokat.

I VISSZA

14. abra Geometria feladat (sajat)
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15. abra BlippAR web projekt feladat (sajat)

A masik el6nye ennek a programnak, hogy kddot tudunk rendelni a BlippAR-hez, igy a kiilon-
bo6z6 teszt kodokkal akar egy-egy tanulohoz, specifikusan az § szintjének megfelels feladatot is
rendelhetiink. Igy minden lemaradé gyereknek olyan feladatot tudunk adni, amely az & szint-
jének megfeleld, egy kiilon koddal tudjuk személyspecifikussa tenni a gyakorlas, megteremtve
az egyéni tanulési utak lehetGségét.

Osszegzés

Az (j tanitasi-tanulasi szok4sokhoz igazodva, nekiink is idér6l idére at kell tekintentiink az ok-
tatasi modszereinket, eszkozeinket, hogy hallgatdinkat mindig a legijabb technikikra, techni-
kakkal oktathassuk. Az j informacios és kommunikacios szemléletet alapul véve a tanitasi-
tanulasi folyamatban modern IKT eszkoézoket hasznalunk az informacidk elsajatitasahoz. Cé-
lunk a tanit6képzds hallgatok oktatasa soran aktivan bevonni ket a tananyag atadasaba, hogy
folyamatos, aktiv jelenlét legyen az 6rakon. Ebben az irdsunkban a digitalis eszkozok koziil a
virtualis val6sag és a kiterjesztett valosag alkalmazasanak lehetGségeit tekintettiik at az okta-
tasban, ismertettiink néhany applikaciot, amellyel sikeresebbé, interaktivabbd, izgalmasabba
tehetGek a tan6rak. Majd sajat példak, altalunk készitett feladatok segitségével oOtleteket ad-
tunk, hogy hogyan lehet a kiilonb6z6 tantarggyal a kapcsol6dési pontot megtalalni. A DigCom-
pEdu altal meghatarozott iranyelvek koziil igyeksziink az oktatasi folyamatban minél tobbnek
megfelelni. Egyfeldl biztositani igyeksziink a hallgatéink folyamatos digitalis szakmai fejlédé-
sét, hogy képesek legyenek digitélis tartalmakat 1étrehozni, médositani, valamint felkésziteni
Gket, hogy a késGbbi hivatasuk soran a tanuléikat hogyan tudjik a tanitasi-tanulasi folyamat-
ban megfelelGen tAmogatni, és megvalositani a differencialt és személyre szabott oktatast. A
jovébeli terveink kozott szerepel, hogy a fent felsorolt eszkozoket és a segitségiikkel 1étrehozott
tartalmakat tovabb fejlessziik a felnGttképzésben, a tanit6 szakos hallgatok képzésében, mas-
fel6l az altalanos iskoldkban, valamint a hatékonysagukat tervezziik mérni. Célunk a késébbi-
ekben annak a feltérképezése is, hogy a kiilonb6z6 oktatisi modszerekhez — mint példaul a
projektmddszer — hogyan kapesolhatjuk az 4j technol6giat és az ezekkel a modszerekkel 6sz-
szekapcsolt tartalmakat, tananyagokat. Ezzel a publikicioval egy oktatasi-kutatasi folyamat
indul el, amellyel célunk, hogy a j6v6 nemzedékét oktatd pedagogusjelolteket felkészitsiik arra,
hogy képesek legyenek alkalmazkodni a gyorsan valtozé koriilményekhez. Az altaluk oktatott
kisdidkoknak tudjanak olyan foglalkozasokat tartani, amelyek soran a gyerekekkel megismer-
tethetik a programozas alapjait, a digitalis tartalmak létrehozaséaval a tanulasi folyamatokban

e

is segithetik 6ket, illetve akar a késébbi palyavélasztashoz is motivalé tényezét adjanak.

Irodalom

Apple Inc. (2018). A kiterjesztett valésdg az oktatdsban. Augmented Reality in Education_HU.
https://www.apple.com/hu/education/docs/ar-in-edu-lesson-ideas.pdf Utolsé let6ltés: 2022.
12. 30.

Barnucz N. (2020). A kiterjesztett valosag alkalmazasa a nyelvoktatasban kiilonos tekintettel a
rendészeti szaknyelvre. Educatio, 29. 644—652.

CreatlIT Blog (2019). Kiterjesztett valésdg az oktatasban. CreatIT Solutions.
https://www.creatit.hu/kiterjesztett-valosag-az-oktatasban/ Utols6 letoltés: 2022. 12. 30.


https://www.apple.com/hu/education/docs/ar-in-edu-lesson-ideas.pdf
https://www.creatit.hu/kiterjesztett-valosag-az-oktatasban/

PETZNE TOTH SZ., CSISZAR V.: A TUDASTRANSZFER UJSZERU LEHETOSEGEI...

Czékmany B., Aknai D. O., Fehér P. (2017). Digitdlis torténetmesélés ,kiterjesztett valésag” (AR)
alkalmazasok segitségével. Partium Kiad6. Nagyvarad.

Cseri K., Boldizsar B. (2022). A jarvanyhelyzet egzisztencialis megélésének és oktatasszociologiai
vonatkozasainak elemzése egy felsGoktatasi intézményben. Kozosségi Kapcesolédasok —
tanulmanyok kultiraroél és oktatdsrol, 2(1). 18—30. doi: 10.14232/kapocs.2022.1.18-30

Fegyverneki G., Aknai D. O. (2019). A mobiltanulds ABECEJE pedagégusoknak. Budapest:
Neteducatio Kft. .

Forg S., Liik6 I., Molnér Gy., Szfits Z., Horvath J., Képes J., Medve K., Nagy K., Szab6né Berki E.,
Vidékiné Reményi J., Zarka D. (2022). A hazai pedagbgus-elémeneteli rendszerhez illeszkedd,
a DigCompEdu (2017. XII.) EU-ajanlas alapjan kidolgozott javaslat a pedagégusok
digitaliskompetencia-szintjeinek meghatarozasahoz és fejlesztéséhez.
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/unios_projektek/efop3215/Javaslat_a_pedagogusok
_digitaliskompetencia_szintjeinek_meghatarozasahoz_2020_04_30_MZK.pdf Utols6 letoltés:
2022. 10. 24.

Juhasz L., Pokoradi L. (2018). Kiterjesztett valosag a modern karbantartasban. Repiiléstudomanyi
kozlemények, 2018(2). 37—46.

Kis-Téth L., Lengyelné Molnar T. (2014). IKT innovdcié. Liceum Kiadé. Eger.

Printosh Blog (2021). Immerziv virtualis valésag: amibe megéri befektetni.
https://printosh.hu/immerziv-technologia/vr-fejlesztes/immerziv-virtualis-valosag-amibe-
megeri-befektetni/ Utolso letoltés: 2022. 12. 30.

Sziics Z. (2020). A digitalis pedagdgia elmélete. Akadémia Kiad6. Budapest.

61


https://doi.org/10.14232/kapocs.2022.1.18-30
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/unios_projektek/efop3215/Javaslat_a_pedagogusok_digitaliskompetencia_szintjeinek_meghatarozasahoz_2020_04_30_MK.pdf
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/unios_projektek/efop3215/Javaslat_a_pedagogusok_digitaliskompetencia_szintjeinek_meghatarozasahoz_2020_04_30_MK.pdf
https://printosh.hu/immerziv-technologia/vr-fejlesztes/immerziv-virtualis-valosag-amibe-megeri-befektetni/
https://printosh.hu/immerziv-technologia/vr-fejlesztes/immerziv-virtualis-valosag-amibe-megeri-befektetni/

