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SUMMARY

In the last few years more and more people can discover the taste of dessert wine which
need special so called “late harvested” grape. This paper present the changes of sugar content
(SC) as well the glucose (G) and fructose (F) ratio during ripening. Common case the G and F
ratio is 1:1, in the over matured grape the fructose content is higher.

1. BEVEZETES

Napjainkra a fokozodé verseny és az egyre szigorubb szabélyozisok olyan szakéagazatta
fejlesztették a szolészet és bordszat teriiletét, ahol magas szintl elméleti, technoldgiai és gyakorlati
ismeretek nélkiil nehéz az élmezonyben maradni. A versenyben azok lehetnek eredményesek, akik a
tradiciok mellett az innovacidt is sikeresen alkalmazzak, legyen sz6 akér az alapanyagok mddszeres
vizsgélatarol vagy uj termékek eldallitasardl.

A jégbor mellett izgalmas teriiletnek igérkezik késéi sziiretelésii sz610kbol szarmazé borok készitése,
amely kiilénleges technolégiai kihivas.
Kulcsszavak: sz010, sziiret, jégbor, sz6l6 cukortartalma

2. IRODALMI ATTEKINTES

A sz016 a magvas novények (Spermatophyta) kozé tartozik. A zarvatermok tagozatan
(Angiospermatoohita) beliil, a kétszikliek osztdlyaba (Dicotyledonae), a rozsaalkatiak
alosztalyanak (Rosidae), Celastranae felrendjébe tartozd, varjutvis viragiak (Rhamnales)
rendjébe, a szolofélék (Vitaceae) csaladjaba soroljdk. A csaldd 10 nemzettséget foglal
magaba, melyek két alcsaladot, a Muscandina-t, és az Euvitis-t alkotnak. Nagyjabol 675 fajuk
keriilt leirasra, melyeknek szamtalan, a folytonos nemesitd munka eredményeként
napjainkban is gyarapodé fajtdja ismeretes (ZANATHY, 1999).

A sz0l6k életciklusat négy részre oszthatjuk. Az elsé rész, az iiltetést kovetd idészak. Ekkor a
novény gyokérzete rohamos ndvekedésnek indul, melynek hatidsara a tapanyagfelvétel is
jelentés mértékben novekszik. Ez a ciklus 4-6 évig tarthat. A masodik részben, a termére
fordulassal a generativ részek is fejlodésnek indulnak a névényi hormonok hatasara. Kialakul
az Osszetett viragzat, majd a termékenyités hatasara a termésképzés lép eldtérbe. A fokozddd
termOképesség idoszaka. Nagyjabol 5-10 évig tart. A névény, életének harmadik szakaszaban
a fajtajara jellemzé maximalis termésmennyiséget produkalja. Kiegyenlitett terméshozam
jellemzi az iddszakot, mely 40-t6l akar tobb sziz évig is eltarthat. Az utolsé életciklus az
cldregedés. Gyengiil a ndvekedés, a bioldgiai funkcidk, valamint a terméshozam és a mindség
is. Az iiltetvény ilyenkor mar nem nyereséges (ZANATHY, 1999, BENYEI et al. 1999).

A sz0616 novény fénykedveld, fényigényes novény. Az intenziv novekedés és magas hozam
eléréséhez minél tobb napfényt kell biztositani szamara, ezért iiltetik a hegyek, dombok déli
lejtdire. Szort fény mellett is ndvekszik, azonban ekkor a termésben taldlhaté cukor-sav arany
messze 4tlagon alul marad (EPERJESI 1. - KALLAY 1998). Héigénye fajtanként valtozik,
azonban 4ltalanosan elmondhaté, hogy a téli, nyugalmi id6szak végén a ndvény



78 « KESOI SZURETELESRE ALKALMAS SZOLOFAJTAK CUKORTARTALMANAK ES
OSSZETETELENEK ALAKULASA AZ ERES SORAN

élettevékenységeinek elindulasahoz nélkiilzhetetleniil sziikséges 9-11 °C. Egyes teriileteken
ez az érték alacsonyabb is lehet. A ndvény hoétirése nagyon jO, az igen magas
hémérsékleteket is elviseli. Télen a hosszan tartd, -15 °C alatti hideg azonban karositja,
riigyei, vesszoi elfagyhatnak (EPERJESI ET AL.,2010).

A sz0616 termése a szolofiirt. Két jol elkiilonithetd részre tagolhat6, a kocsdnyra és a
sz6l6bogyokra. EIobbi, mint vaz, tartja a gylimdlesdket. A kocsany elfasodhat, a vesszokhoz
hasonlé szint 6lthet. A kocsény és a bogyok sulyaranya sok mindentdl fligghet, az érettségi
foktol, egészségi allapottol, valamint a szol6 fajtdjatdl is. Ez a fiirt Gssztomegének
zsendiiléskor 10-20%, érett allapotaban 3-7%-dt teszi ki. A kocsany Osszetételét tekintve
hasonlit a levelekhez vagy a kacsokhoz. Cukortartalma igen szegény, viszont magas a kotott
sav valamint asvanyi anyag tartalma (BAKONYI ET AL. 2005). A sz6l6 gyiimélcs valodi
bogyotermés. A bogyok szine, alakja, nagysaga fajtara jellemzd, bar sok egyéb tényezo is
befolyasolja, példaul az éghajlat, talaj, vagy éppen a novény egészségi allapota. A
szoldbogyokat tobbféle modon tudjuk csoportositani. A harom f6 szempont az alak, méret és
szin szerinti kiilonbségiik. Formajukat tekintve igen valtozatosak lehetnek. Ha csak a termést
vizsgaljuk, ez az egyik legszembetlinibb és legallandobb fajtajelleg. Gombalyii, ovélis vagy
tojasdad bogyoalakok a leggyakoribbak, azonban szamos tovabbi forma is kialakulhat.
(KALLAY, 2010, BENYEI et al. 1999).

A sz616 és minden egyéb novény esetében nagyon nehéz megallapitani, mikor éri el a
teljes érettséget. Ez nem abszolit fogalom, mivel nincsen meghatarozhatd bioldgiai
hatarértéke. Az érés egy folyamat, melyet fokozatokra tudunk bontani, am ezek kozt sincs
éles hatdr. A sz0l6 fajtdja, éghajlati tényezok, st még az agrotechnika is nagy mértékben
befolyasolja. (EPERJESI-KALLAY, 1998)

Az érés pontos megallapitésa, a sziiret idopontjanak helyes megadasa miatt fontos. Két
féle fokozatot kiilonboztethetiink meg, a teljes, vagy bioldgiai, illetve a technoldgiai
érettséget. A technoldgiai érettség alatt azt értjiik, hogy a bogydban felhalmozddott anyagok
aranya és mennyisége mar kielégitd szamunkra, sziiretelhetd a fajta. Vannak esetek, mikor a
két fokozat idoben nem kiiloniil el, de ez igen ritka. A lehetd legjobb mindség a teljes érettség
alatt érhet6 el, azonban éltaldban a sz616 hamarabb eléri a technoldgiai érettséget, tehdt a
sziiretelhetdségi hatart.

A sz0l6bogyd novekedése, valamint érése soran tobbféle cukorféleséget tartalmazhat,
melyek foként a bogyohisban koncentralddnak. Ezek az anyagok a levelekben vagy a z6ld,
klorofil tartalmi bogyokban képzddnek. A szénhidratok jelentés hanyadat, koriilbeliil 90%-at
redukald cukorféleségek adjak, melyek a gliik6z és a fruktdz, de ezeken kiviil tartalmaz még
kis mennyiségben szachardzt, maltozt, galaktozt, raffiniézt, arabindzt, melibiozt és stachiozt
(MARKUS, 2006). A szldbogyé szénhidrétokon kiviil, jelentds mértékben tartalmaz szerves
savakat is. Ezek a savak foként borkésav és almasav, valamint kisebb ardnyban citromsav.
Jelentéktelen mennyiségben talalunk a bogydban egyéb savakat is, de ezek egyiittesen alig
teszik ki az 6sszes savtartalom 2-3 %-at. Harom csoportot kiilonboztetiink meg, a szabad, a
félig kotott, valamint a kotott savakat. Az elsd két osztalyba tartozé vegyiiletek adjak a
sz6lobogyo savanyu izét. A savtartalom alakulasanak ismerete fontos kritérium ahhoz, hogy a
megfeleld mindségli és savassagu sz6l6 sziiretidejét megallapithassuk (KADAR, 1982).

Késoi sziiretelésbol szarmazo szolok esetében értelemszerlien a biologiai érettséget
kovetden, tehat nem azt megeldzden torténik a sziiretelés, ezért is fontos tisztaban lenni az
érettséggel Osszefliggésben tapasztalhaté folyamatokrél, leginkabb a cukortartalom
alakulasaval, nem megfeledkezve arrdl a tényr6l, hogy a savtartalom alakulasa legalabb ilyen
jelentos tényezo.
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3. ANYAG, ESZKOZ, MODSZER

Kétféle fehér sz6lovel végeztiink vizsgalatokat, ezek az Olaszrizling és a Cserszegi fiiszeres
fajtak voltak.

Az Olaszrizling fajtat, neve utan Olaszorszagbdl szarmaztatnank, azonban a XIX. szazadban
Franciaorszagbol érkezett hazankba. Az egyik legelterjedtebb fehérbort ad6 szolofajta. A
szOlotermeszté orszagok koziil, nalunk, Magyarorszagon fordul el6 a legnagyobb termd
teriilettel. Az 1874 utani nagy filoxéra pusztitds utan terjedt el igazan. Igen kozkedvelt fajta,
amely 1956-ban kapott allami elismerést. Hossz tenyészidejii, késon érd fajta. Kis flirtje
ellenére botermd, mely egyes adatok szerint 13-14 t/ha is lehet. A bogy6 cukortartalma 15-17
Mm® kozt valtozhat, de j6 évben elérheti a 20 Mm -ot is. Mindehhez atlagos, 8-9 g/l-es
savtartalom tarsul. A Cserszegi fiiszeres fajtait Keszthely kozelében, Cserszegtomajon
nemesitette ki Bakonyi Karoly, aki az Irsai Olivér és Tramini keresztezésébdl éllitotta eld,
1960-ban. Az 1980-as évek kozepén bekovetkezett oriasi fagykarok utdn nagyon gyorsan
terjedt mind hegy-, domb- és sikvidéki szo6lotermeldk korében. 1982-ben lett allamilag
elismert. Koran ér6 szolofajta. Ennek ellenére a sziiretre csak szeptember masodik felében
szokott sor keriilni. A terméshozama 10-12 t/ha, ami atlagosnak mondhaté. A bogyo
cukortartalma atlagosan 18 Mm°, de nem ritka az ennél nagyobb mustfok. Mindehhez egy 8-
10 g/l-es savtartalom térsul, ami az érés folyaman nem lagyul. (HAJDU, 2003, LELKES,
2004).

Négy kiilonboz6 idoépontban vett mintat vizsgaltunk, amelyek a kovetkezok: augusztus 3 és
29, szeptember 20 és oktober 7-e voltak, mindkét vizsgélt szol6fajta esetében.

A sz6l6 gyiimolesének o alkotdi a szénhidratok, melyek nagyban befolyéasoljak annak
minGségét. Az egyes anyagok értékét analitikai vizsgalatokkal hatarozhatjuk meg. A
meghatarozasi mddszereket két nagy csoportra bonthatjuk, kvalitativ és kvantitativ, azaz
mindségi, és mennyiségi meghatarozdsokra. A mintdk cukortartalméanak vizsgalatara tobb
modszert is alkalmaztunk, igy kémiai és biologiai (enzimes) eljarassal is meghataroztuk a
cukrok értékét. A kémiai analitikai eljarasnal Schoorl-Regenbogen mddszert hasznaltunk az
MSZ 20900/5-89-es szabvany alapjan. A gliikkéz és fruktéz arany meghatérozasara hasznalt
biokémiai mddszer az alabbi volt. Az eljaras soran BOEHRINGER MANNHEIM / R-
BIOPHARM enzim kit-jét, valamint Hitatchi U-2900 spektrofotométert hasznéltunk. A
mérések soran minden Uj kit alkalmazasanal vakprébat végeztink. A mustmintaknal
megfelelé higitast végeztiink, igy elkeriilve a kiugrd abszorbancia értékeket. A higitas
mértékét egy elozetes refraktometrias vizsgalat alapjan hatdroztuk meg. A mintak
koncentracidjat az alabbi képlet kiszamitasa utan kaptuk:

V-MW

S e )
Ahol: V —végso térfogat (ml)

v — minta térfogat (ml)

MW — a vizsgélt anyag moltdmege (g/mol)

d — fényiat cm

€ - NADPH extinkciés koefficiense

340 nm-en=6,3 (1 x mmol™ x em™)

Behelyettesités utan a kovetkezo egyenletek adodtak:
D-gliikézra:
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3,020-180,16 5.441 '
€= : > ’ w =—AA _ |g D —gliikéz /] mintaoldat
£-1,00-0,100-1000 D T ¢ pgaice [ED—8 ]
D-fruktozra:
3,040-180,16 5477

“AAy g [2 D —frukt6z /1 mintaoldat |

€ 21.00-0,100-1000 Dotz =0

Mivel mintak relativ magas cukortartalommal rendelkeztek, ezért higitani kellet, ezért a
kapott eredményeket meg kellett szorozni egy F higitasi tényezével is.

4. EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A méréseink jol visszaadjak az irodalomban megfogalmazott cukormennyiség
valtozasokat az érés kiilonbozo fazisaiban. A zsendiilés kezdetével né a cukortartalom, majd a
tulérés kezdetével csokkenésnek indul. EImondhatd, a maximalis cukortartalmat a Cserszegi
fiszeres 9. honap 20.-a, mig az Olaszrizling 9. honap 30.-a koriil éri el. Az iddbeli eltolodas a
fajtak kozti érés killonbséget jol szemlélteti az 1. dbra.

1. abra: Cukortartalom valtozasa az érés soran

Cukortartalom valtozasa az érés soran

400,00
350,00
300,00
250,00

S, 200,00
150,00
100,00

50,00
0,00

— Cserszegi fliszeres
—— Olaszrizling

mintavétel idépontja

/Mintavétel idépontja nincs jelezve az 1-es abra alatt !/

Az optimalis érési idopontot, ahogy arra kordbban utaltunk meglehetésen nehéz
meghatarozni, mivel szamtalan tényezo6 befolyasolhatja, de akkor beszélhetiink érett termésrol
a sz0106 esetében, amikor a bogyok cukortartalma a magas és benniik 1évo gliikéz és fruktoz
mennyiségi aranya kozel 1:1. A szakirodalom altal leirt médon, az érés kezdetekor joval
magasabb aranyban talalhaté gliik6z a termésben, és majd csak az érés folyaman egyenlitodik
ki ez az érték. A Cserszegi fliszeres esetében jol megfigyelhetd ez a véltozas. A cukortartalom
ndvekedése kozben a gliikoz tartalom mérséklodik, majd a thlérett gylimolesben az arany a
fruktoz felé tolodik el. Az Olaszrizling esetében is szembetiing a valtozas, azonban a fruktdz-
gliikdz aranya az érés kezdetekor is 1:1.

Az Olaszrizling fajtanal jol lathatéan (2. abra) ez az arany mar az elso vizsgalat idopontjaban,
augusztus 3-an beallt és késobb az id6 elorehaladtaval a fruktoz javara eltolodott.
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2. abra: A Gliik6z-fruktoz arany atlagértékei kiilonb6zé mintavételi idopontonként
Olaszrizling esetében

Gliikéz-fruktoz tartalom valtozasa
OLASZRIZLING

56,00

O Gikéz
W Frukt6z

08.03. 08.29. 09.20. 10.07.
mintavételi idGpontok

A Cserszegi fliszeres szolofajta esetében mar a legkorabbi idejii mintavételkor is alacsonyabb
kezdeti fruktoz aranyt mértiink, amely az utolsé mintavétel idopontjara — ha kismértékben-, de
meghaladta az Olaszrizlingnél mért értéket. A 3. abran az is szembetiing, hogy a gliikoz-
fruktoz arany viszonylag gyorsan fordult at. Mivel egyetlen év mintait vizsgaltuk
elhamarkodott volna ebbdl messzemend kovetkeztetést levonni, de a tendencia figyelemre
mélto és valdszinisithetd, hogy a fajta korai jellege, valamint a meleg, csapadékszegény
iddjaras egyarant hatast gyakorolt.

3. abra: A Gliikoz-fruktdz arany atlagértékei kiilonb6z6 mintavételi idopontonként Cserszegi
fiiszeres szolofajtanal

Gliikéz-frukt6z tartalom valtozasa
CSERSZEGI FUSZERES

Glikoéz
W Fruktéz

08.03. 08.29. 08.20. 10.07.
mintavételi idépontok
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A leglényegesebb eredmény, a glilkoz-frukt6z ardny (G/F) alakuldsanal mutatkozott, ahol a korainak
szamit6 Cserszegi fuszeres fajta G/F értéke lényegesen késobb tolddott el a fruktéz felé.
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