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Ziegler Eva:'
A rend vilaga. Tudasalapt Eurdpa? Kutatas-fejlesztés-innovacio
és a gyakorlati hasznositas régds viszonya, célszer(i jovéje
a rendszerelmélet és a rendszerszemiélet tiikrében

Abstract

Our aim is to provide a correct answer to the European challenges. To this end, we use
the common base of all kinds of good approaches, the one which is less widespread but
very fruitful and . system theoretical approach. We analyze Europe as a system, how it is
related to its system parts and to the environmental gross-system. We identify how and
why to place the concept "challenge’ in the frame of the theory, in the circles of physical
effects controlling multiple complex and hierarchical systems. We draw the conclusion
which kind of system and related model allows us to achieve our target, to get us correct
answers. Finally, we list the main groups of necessary priority tasks, in order to let the
system operate as a result and we record its resource conditions.

1. Bevezetés

Az V. Eurdpai kihivdsok’ Nemzetkdzi Tudoményos Konferencia felhivasanak kézhez-
vétele utdn elsd gondolatom az volt: Milyen szerencsés idében éliink — az eurépai kihiva-
sokra mér k6z6s eurdpai szintli valaszokat tudunk adni! Rogton ezutdn a masodik gondola-
tom pedig: Milyen szerencsétlen idében €liink ~ ha az eurépai kihivasokra ,csak’ lokalis
eurépai szintl valaszokat tudunk adni, akkor igencsak elkéstiink. Eurépai kihivasaink egy
része valéban belso, eurdpai kihivas. De a legjelentdsebb hatési kihivasok Foldgolyé szin-
tlek — a sz6 szoros értelmében globdlisak. De vajon van-e egydltalan ennek f6 célunk, a
kihivasokra adandé értelmes valaszok szempontjabdl jelentdsége? Véleményem szerint
igen, és hogy miért, ezt szeretném sziikebb tudomaényteriiletem, a rendszerelmélet iranya-
bdl kozelitve felvazolni.

2. Rendszerelméleti megkozelités

Régidnk, Eurdpa - tobbszorosen Osszefiiggh, komplex, hierarchikus, miikodo valds
rendszer. Egyben viszonylag nagyméretl részrendszere a Foldgolyd, a Glébusz nagyrend-
szerének, annak minden vetiiletében. Az Eurépa egészét éro kiils6é kihiviasok ebbdl faka-
ddéan mar régen nem eurépaiak, hanem valéjiban, €s a sz szoros értelmében globalisak.

Eurépa régidi ~ az Eurdpa nevii rendszer foldrajzi-gazdasagi-tarsadalmi részrendszerei.
A részrendszereket €r6 kihivasok Eurépa bels6 kihivasai — ezek feltérképezést, rendszerbe-
foglalasit folyamatosan végezziik, ezek kozos kezelhetdségének eldnyeit most kezdjiik
igazdn érezni, jogos euro-lokdlpatriotizmussal.

Kihivds — nem rendszerelméleti kategdria, de jol kozelithet a stratégiailag irdnyitott
rendszerekre gyakorolt hatdsok vizsgdlatdval. Egy altaldnos valds rendszer miikodése so-
ran hatdsgyakorlasokkal taldlkozik, amelyek a rendszert a kérnyezeti nagyrendszerbdl ki-
villro! irdnyitjdk (= kiilsé rendszerirdnyitas, més sz6val rendszerpolitikai szintii irdnyitas),
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és amelyeket a rendszer inputokként és zavarokként kezel. Ezekre dllapotvéltozéssal (belsd
operativ miikodés) reagdl, és az allapotardl outputjain keresztiil gyakorol hatdst a kornye-
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1. dbra. Tetszbleges valés, mikddd rendszer (R) alapvetd hataskapcsolatai
(Forras: Ziegler Eva: ,A rend vilaga’ cim( kész(lé kényveébdl)

A rendszer kdrnyezetébdl érkezé hatdsokat, azok csoportjait, akkor jellemezhetjiik taldn
leginkdbb a rendszert éré kihivdsként, ha a fogadé rendszer

e  képes nemcsak az adott inputokra €s a zavarokra ,fizikailag’ reagalnt,

e hanem sajat tervkészitd, modellezd, elorelaté képességgel bir,

e részrendszereit képes Osszeghangolt kozos cselekvésre birni,

e valamely sajat tervezett optimum, célfiiggvény szerint valtoztatja dllapotét,

— azaz sajit belso stratégiai irdnyitdsi funkcioval rendelkezik.

Ekkor a rendszer sajat rendszerintelligencidjatdl fliggd mértékben mérlegelni és donteni
képes valdsziniiségi alapon eldrelathaté eredményeket ad6 alternativ jovok kozott, és képes
értékelni az alternativ jovOket szdmdra kivanatos €és elkeriilendé kategéridkban.

Egy stratégiailag irdnyitott rendszer, tehat belsd vezérléssel és/vagy szabalyozassal,
(visszacsatoldssal) rendelkez6 rendszer, a hatdsgyakorldsokra, és az azokban a fenitek sze-
rint rejlé kihivisokra a sajat terve, célfiiggvénye szerint vdlaszol, a sajit mindenkori terve-
zett optimumat igyekszik legjobban megkozeliteni az id6 fiiggvényében, de az outputok
kornyezetre gyakorolt hatdsdnak figyelembevétele nélkiil.

Modelljeink, médszereink, matematikai megkozelitéseink zomiikben a fentiekhez igazo-
déan a kérnyezetet nyilt koriilményként kezeld megfontolsra és alapmodellekre épiilnek.

Amig a rendszer €s kdrnyezete, mint nagyrendszer kozott jelentés a méretbeli kiilonb-
ség, addig ez a nyilt jellegli kérnyezeti rendszer feltételezés/megkozelités helytalls is. (Je-
lentds kiilonbség: nem definit kategéria, de 6kolszabdlyként: amig az outputok a rendszer
sajat milkodési terében €s idStartamaban nem jelennek meg kozvetlen inputként.)

Ha azonban a rendszer €s a kdrnyezeti nagyrendszer kozti kiilonbség nem nagysagren-
dekkel eitérd, hanem a rendszer jelentds és befolydsolé részrendszere a nagyrendszernek,
akkor a nyilt modellek mdr nem alkalmazhatok kelld pontossdggal, mert az outputok zava-
ré jellemzdkre €s magdra a rendszerre inputként gyakorolt kdzvetlen hatdsa sokkal na-
gyobb, mint amit a nyilt modellezésti szabalyozassal tolerdlni tudunk. Ezek a rendszerek
még nem teljesen zart rendszerek, de bezdruléban vannak, viselkedésiikben mar egyfajta
pszéudo-zirt rendszerként nyilvinulnak meg. Pontos tervezésiikben, modellezésiikben,
kezelésiikben, a kihivdsok megvilaszoldsiban a zart rendszerekre alkalmas eszkozokkel |
lehet csak kielégité pontossaggal dolgozni.
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Mind az Eurdépa (= rendszer) régi6i (= Eurdpa-rendszer részrendszerei), mind pedig
Régionk, Eurépa kifejezetten ilyen pszeudo-zart rendszer. De ilyen a kornyezeti globilis
nagyrendszer, a Fold is, a maga 6sszes vetiileti részrendszerével egyetemben.

Ebbél tébb dolog kovetkezik rendszerelméletileg. Ezek egy részét nem szivesen hall-
gatjuk, mondjuk, pedig ha hidnyosan modelleziink, vagy rosszul tessziik fe! a kérdéseket,
akkor csak hidnyos és rossz vdlaszokat kaphatunk.

Ha szembenéziink a nyilt €s zdrt rendszerek elméletileg is lényeges eltéroségével a sajat
jelen helyzetiinkben, akkor a kihivasokra adott vilaszaink a valés helyzetben sokkal ponto-
sabbak lesznek, de fo csoportonként erdsen kiilonbozd kdvetkezményekkel jarnak.

Vegyiik szimba a kdvetkezmények 6 csoportjait.

Egy zart modellel kozelithetd nagyrendszer-rendszer egyiittes mikodése fenntarthaté
ugyan, egyensilyban tarthat belso irdnyité erokkel — de ezért nagy arat kell fizessen: egy-
részt nincsenek szabad er6forrdsok, csak a részrendszerek, elemek kozt egymds rovasara
lehet anyagot, energidt elvenni, ezért rendkiviili erével korlatozni kell az elemek szdmanak
boviilési lehetdségét, masrészt igen erdsen koncentralt, egy részrendszerre ruhdzott straté-
giai irdnyitdssal kell az 6sszes tobbi részrendszert sajat optimumuk kielégitésétdl folyama-
tosan eltériteni, és a kozos stratégiai célfiiggvény szerinti mikodésre, dldozathozésra birni.

Ennek emberi elemekkel bird, tarsadalmi részrendszer-viszonyok kozott, tehit antropi-
kus megkozelitésben meglehetdsen totdlis diktatira csengése van. Akar Eurépét vessziik a
Globusz nagyrendszerben, akdr az eurdpai részrendszereket, orszdgokat az Eurdpa-rend-
szerben. — Ezt az utat — hacsak lehet — nem szeretnénk vilasztani.

Ha viszont egy z4rt modellel kozelithetd rendszerben a fentiekkel jellemezhetd erds ira-
nyitis nem valdsul meg, €s a zartsig miatt nincs méd, nincs hova térben és idében expan-
dalni, nydlni tovabbi eréforrasokért, a rendszer keretei nem tagithat6ak azonnali kdrnyezeti
visszahatds nélkiil, akkor a részrendszerek vagy szétvilnak, €s a nagyrendszert torik szét,
vagy maguk is széttornek még alacsonyabb fokui rendszerekké.

Ez antropikus megkd&zelitésben hdbord és anarchia. Az Univerzum szempontjdbdl sem-
mi jelentésége nincs annak, hogy a Foldon egyes kisebb-nagyobb részrendszerek, vagy
régidk, vagy az egész emberi tdrsadalmi rendszer, vagy akédr az egész bioszféra rendszer
széttorik-e, vagy nem, de szdmunkra igencsak van, — ezért ezt az utat sem szeretnénk
vdlasztani.

Zart rendszerben, zdrt rendszer modellel viszont méds megoldas nincs.

Ha viszont a zdrtsig okozta megolddsok egyike sem volt szaimunkra elfogadhatd, akkor
csak a nyilt rendszer modell segithet. Nyilt modellel azonban valés €s hasznilhaté eredmé-
nyeket adéan csak nyilt rendszert lehet kozeliteni.

J6 hir: A val6s vildg hagymahéjszeriien egymdsra €piilé komplex rendszerei valéjaban
mindig nyiltak. A kvantumfizika és a kozmolégia teljesen kiilon utakon jarva és eltéré
elméleti alapokon gondolkodva, de erre az eredményre kezd hajlani. (A megolddkulcs a
,,val6s” széban van.)

Rossz hir: Szamunkra, emberi elemekkel mikodd rendszerek szamdra jelenleg a Gl6-
busz er6sen korlatos és pszeudo-zartként viselkedd nagyrendszer, jelenleg viszonylag ke-
vés irdnyban vannak szamunkra kelléen nyitott és nagyméretii dj vilagok.

Mit lehet ez esetben tenni? Ismét olyan kovetkezetésekhez érkeziink, amelyeket sokan
legtobbszor nem szivesen hallgatunk. — Meg kell taldljuk a tudomany intenziv fejleszté-
sével és annak igen gyors gyakorlatban valé hasznositdsdval az ajtékat a pszeudo-zart
rendszeriink koriili, olyan kovetkezo, kelloen nagy terl és kelléen nagy idétartamokkal
biré kornyezeti nagyrendszeréhez, amelyek ismét nyilt rendszerként kezelhetové teszik a
rendszeriinket.

De merre lehet nyitni? Barmilyen furcsa, ha j6l belegondolunk, ,csak’ — vagy szerencsé-
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re? — két valos tartomdnyd lehetdségiink van: idd és tér. Ennek nagyon konkrét, természet-
tudomanyosan megalapozott elemzési irdnyai €s elsd eredményei a mai tudoményos kuta-
tas, elsdsorban a fizika main stream-jébe tartoznak — de bemutatdsukra a jelen cikk tartalmi
és formai keretei nem adnak lehetdséget.

2. Kovetkezmények

Milyen konkrét, most megtehetd lépéseket, feladatokat, tennival6kat tlizhetiink magunk
elé, ha emberi és tdrsadalmi szempontbo6l is j6 megoldast szeretnénk a kihivasok megvala-
szoldsaval elérni?

a)

b)

c)

d)

e)

Ha nem lenne igen rossz ,.hangzasa” és dthalldsa, azt mondandm: Tanulni, tanulni,
tanulni... Pontos és nagyon magas szint(i tuddsra van sziikségiink, gyorsan és kozvet-
len hasznositast lehetévé tevden, és ehhez nagyon pontos és magas szintl iranyitok-
ra és végrehajtékra van sziikségiink, lehetdleg mér ebben az ember6ltében is €rzé-
kelhetSen. A fizikai kornyezetiink nem vér rank, hogy felndjiink, és nem érez bana-
tot irdntunk, ha rendszereink megsziinnének. Nekiink kell a megfelelé tudést ma-
gunkévd tenniink €s alkalmazkodnunk.

A kutatast, fejlesztést és az arra épiilé innovéciét nemhogy a jelenlegi célkitlizések
szintjére (3-5% GDP), de annak tobbsz6rdsére kellene emelniink. Akdr 20-40% ki-
tlizését sem tartanék magasnak a fentiekben kitiizott expanziés lehetdéségek megva-
16sithatésdga érdekében.

Nagy kérdés, hogy mit kellene cserébe ezért bedldozni a mai, amiigy is megszorita-
sos kornyezetben. Ennek elemzése, eldontése és folyamatos gyakorlati bevezetése
lenne az egyik legégetébb feladatunk a kovetkezd évtizedben.

A fogalmakat, szavakat, definicikat, tényeket és ismereteket nem szabad onkénye-
sen és elkent korvonalakkal haszndlni, megfogalmazni, mert id6- €s energiaveszte-
séget okoz a feladatok megolddsa kozben. Az ehhez sziikséges ismeretek elsajétitasa
érdekében magas szint(i rendszerelméleti, fizikai, informatikai képzést kell lehetdvé
tenni MINDENKI szdméra, barmilyen teriileten is dolgozik.

A ma elérhet6 tuddst nemcsak fejleszteni és pontosan atadni kell, hanem ezzel egy
idében a sz6 szoros, de jo értelmében tomegessé is kell tenni, hogy a sziikséges
egyiittmiikodést ne erdszakkal, hanem a stratégiai célfiiggvények taktikat szinten
torténé megértésével lehessen elérni. — Az oktatasnak, képzésnek sokkal nagyobb
presztizst, sokkal magasabb rangot kell kapnia, és egészen masként, sokkal széle-
sebben kell értelmezziik és csindljuk, mint most.

A globdlis nemzetkézi kommunikiciét nemcsak a folyd életiink érdekében, hanem
kiemelten a fenti feladatok biztonsagossa tételének érdekében is sokkal er6sebbé
kell tegyiik.

Nem mennyiségében, mert azzal mar nincs gond — minéségében kell a valtozas:

Tartalmaban - teljeskoriiségre torekvés, félinformacidk, szandékos karokozdsok
kikiiszobolése.

Technikai eszkézében — sokkal biztosabba és stabilabba kell vdlnia. Ma még hi-
dnyzik: az elektromdgneses megolddasok megfeleld alternativ kommunikécids és tu-
dédsbézisa (a papiralap jé alternativa volt, de kornyezeti megfontolas miatt redukal-
nunk kell és lassii is az elektromégneses tipushoz képest — mas viszont még nincsen).
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3. Osszegzés

Mibe keriil ez nekiink?

A roviden felsoroltak a kihivasok megviélaszolhatsagat tennék lehetdvé — de csak le-
hetévé tennék. — Es mir ezek is minden eddigi torténelmi szok4snal magasabb GDP ar4-
nyd koltséget jelentenének. Maguk a helyes valaszok — a kordbbiakban jelzett elemzés és
racionalizlds elvégzése utdn is nyilvanvaléan tovabbi euro- €s dollarmillidrdokat igényel-
nek. Mi pedig éppen csak kezdiink kildbalni egy magunk okozta, egyébként minimaélis
rendszerelméleti ismeretek birtokaban is mar elkeriithet6 pénziigyi-gazdasagi valsagbol.

A legnagyobb kihivas maga az ember:

¢ azalternativ rossz megoldasok felderitésére,

majd azok vildgos ismeretében, -
lesz-e, van-e elegendd erénk, szandékunk, esziink,
‘a nieglévo id6- és erdforrdskorlatok kereteiben,
a fentiekben vézolt kutats-fejlesztés-innovacid-oktatas-képzés’ igen széles frontii
er8koncentracidt, :
e  a nagyrendszeriink egyben maradasa €s az ehhez sziikséges expanzi6é érdekében
megvalésitani? C

Ennek érdekében tartom kiemelten fontosnak miné! tébb férumon, minél tébb szinten
hangot adni a rendszertudomanyos gondolkodds égeté fontossigdnak, a rendteremtés
egyediili j6 kitorést és jovOképet adé alternativdjénak. '



